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INTRODUCAO

O ensino da Matemdtica participa, pelos principios e métodos de trabalho
praticados, na educacdo do jovem para a autonomia, solidariedade e
independéncia empreendedora, responsével e consciente das relagdes em
que estd envolvido e do ambiente em que vive.

Genericamente, a Matemdatica é parte imprescindivel da cultura humanistica
e cientifica que permite ao jovem fazer escolhas de profissdo, ganhar
flexibilidade para se adaptar a mudancas tecnolégicas, ou outras, e sentir-se
motivado para continuar a sua formacdo ao longo da vida. A Matemdtica
fornece instrumentos de compreensao, facilitando a selecéo, a avaliacéo e a
integracéo das mensagens necessdrias e Uteis, ao mesmo tempo que fornece
acesso a fontes de conhecimento cientifico a ser mobilizado sempre que
necessdrio. Finalmente, a Matemdtica é uma das bases tedricas essenciais
e necessdrias de todos os grandes sistemas de interpretacdo da realidade
que garantem uma intervencdo social com responsabilidade e déo sentido &
condicéo humana.

A Matemdtica, nas suas conexdes com todos os ramos de saber, constitui uma
contribuicdo decisiva para a consciéncia da necessidade da educacéo e da
formacéo ao longo da vida, com vista a enfrentar as mudancas profissionais
e as incontorndveis adaptacdes das inovacdes cientificas e tecnoldgicas.

Os temas a abordar, estruturados em médulos segundo o modelo curricular
dos Cursos Profissionais, sdo os seguintes: Numeros e Geometrig,
incluindo Trigonometria; Funcdes Reais e Andlise Infinitesimal; Estatistica e
Probabilidades; Matemdtica Discreta. Os conteldos estdo distribuidos por
um conjunto de 16 médulos, divididos em duas categorias A e B, sendo estes
Ultimos destinados aos cursos com menor carga hordria.

O grupo de mddulos A corresponde ao elenco destinado aos cursos cuja
carga hordria da disciplina é maior. Os médulos do grupo B destinam-se
a ser combinados com médulos do grupo A, para a formacéo dos alunos
em cursos com carga hordria menor. Este grupo de médulos B inclui temas
menos aprofundados ou variacdes em relacdo aos temas tratados nos
modulos A, por forma a responder mais adequadamente as exigéncias de
formac@o decorrentes das dreas de educacdo e formacdo em que os cursos
de enquadram.

Apresenta-se o seguinte elenco modular:

* cursos com maior carga hordria - Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9
e Al0;

* cursos com carga hordria intermédia - A2, B1, A3, A7, A6, A9 e Al0;

* cursos com menor carga hordéria - combinacéo de trés médulos,
tendo em conta os critérios apresentados no quadro seguinte:

Médulo Fixo Médulos Opcionais Precedéncias

Al - Geometria

A7 - Probabilidade

B2 - Estatistica Computacional A3 - Estatistica
A3 - Estatistica B3 - Modelos de Funcées
B4 - Programacéo Linear
BS - Jogos e Matemdtica A3 - Estatistica

B6 - Padroes Geométricos Al - Geometria
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A sequéncia dos modulos em cada um destes percursos deve respeitar as
precedéncias definidas no programa.

Foi tido em conta na definicao destas Aprendizagens Essenciais (AE) que, no
caso de o percurso dos alunos apenas contemplar, em Geometria, o médulo
A1, as AE correspondem as assinaladas no percurso 1 (para os cursos de
maior carga horéria da disciplina); no caso do percurso contemplar os
médulos Al e B6, entdo as AE a considerar deverdo ser as descritas no
percurso 2 (para os cursos em que a carga hordria da disciplina for menor
e o elenco sequencial modular corresponda a uma combinacéo de trés
mddulos, sendo Al e B6 dois deles).

Geometria (mddulo A1, mdédulo B6 e, em parte, médulo B4) — A sua
abordagem inclui assuntos elementares de geometria sintética e métrica,
geometria analitica e trigonometria, com as competéncias de cdlculo
numérico a elas associadas, com permanentes preocupacdes de
contextualizacdo.

Funcées Reais — A sua abordagem considera as grandes familias de
funcées (médulo B3 e, em parte, médulo B4), desde as algébricas inteiras
(mdédulo A2), passando pelas fraciondrias (médulo A5) e acabando nas
transcendentes — exponenciais e logaritmicas ou trigonométricas (médulos
A4 e A9, médulo B1). H& uma énfase natural nas aplicacées, com particular

relevo para as questées de taxa de variagdo e otimizacdo (mddulos A6 e
A10).

Estatistica (médulo A3 e médulo B2) e das Probabilidades Elementares
(moédulo A7) — A sua abordagem completa as aprendizagens bdsicas, com
algumas nocdes novas e ferramentas que ndo podem ser compreendidas
no ensino bdésico.
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Matemdtica Discreta — Aparece, ndo apenas em ligagcdo com as
probabilidades, mas também em vdrias situacdes que requerem modelos
discretos, como o das sucessdes e progressdes ou como os modelos
matematicos dos jogos (médulo A8 e médulo B5).

No primeiro médulo do programa de cada curso, os alunos devem ser
colocados perante a resolugdo de problemas escolhidos que permitam
despistar dificuldades e deficiéncias na formacdo bdsica. A estratégia
assente na resolucdo de problemas evita que os alunos sejam desgastados
em revisitacdes expositivas de assuntos que podem até jG dominar.

As Aplicacoes e Modelagdo Matemadtica constituem um grande tema
transversal a todos os mddulos. A modelacdo e os problemas relacionados
com as diferentes dreas profissionais constituem, tanto a metodologia de
trabalho privilegiada na construcéo dos conceitos matemdaticos, como uma
competéncia a desenvolver que é imprescindivel para os alunos que vao
enfrentar no seu trabalho profissional problemas concretos muito variados
e que terdo de saber selecionar as ferramentas matemdticas relevantes
para cada situacéo. Aplicacdes e Modelacéo Matemdtica, enquanto tema
transversal, ndo pode nem deve serlocalizado temporalmente na lecionacéo,
e muito menos num determinado médulo, antes deve ser utilizado a medida
que for sendo pertinente, necessdrio e que for aumentando a compreenséo
sobre os assuntos em si, considerando sempre o sentido de oportunidade,
as vantagens e as limitacdes.

No desenvolvimento da competéncia matemdética (corpo coerente de
conhecimentos, atitudes ou capacidades — e habilidades na escolha e depois
no manejo das ferramentas, quaisquer que elas sejam) dos alunos deve ter-se
em conta que:

* no ensino que parte de propostas de trabalho relevantes e com significado
para os alunos dos diversos cursos, a mediacdo do professor é
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um dos processos essenciais na estruturacdo das aprendizagens
significativas e no desenvolvimento dessa competéncia matemdtica;

e disponibilizando as ferramentas matemdéticas necessdrias e participando
na organizacéo das ideias, o professor facilita o desenvolvimento da
capacidade de utilizar a Matemética na interpretacdo e intervengdo na
realidade: a andlise de situacdes da vida real, a identificacéo de
modelos matemdéticos que permitam a sua interpretacdo e resolucéo,
a selecéo de estratégias para resolver problemas, a formulacao de
hipbteses e previs@o de resultados, sdo orientacdes que contribuem
para a formacado de alunos que manifestem vontade de aprender e
gosto pela pesquisa; neste émbito hd oportunidade para apreciar o
contributo da Matemética para a compreensdo e resolucdo de
problemas da humanidade através do tempo;

* a aprendizagem baseada no trabalho auténomo contribui para o
desenvolvimento da autoconfianca dos alunos, criando-lhes oportunidades
para se exprimirem, fundamentarem as suas opinides e revelarem
espirito critico, de rigor e confianca nos seus raciocinios;

* a participagdo da Matemdética no desenvolvimento das competéncias
profissionais contribui para o desenvolvimento da comunicacao (dos
conceitos, dos raciocinios ou das ideias) com clareza e progressivo
rigor lbgico, e por outro lado, a definicdo de trabalhos de grupo, de
acordo com as motivacdes dos alunos, propicia o desenvolvimento
do espirito de tolerGncia, de cooperacdo, do respeito pela opinido
dos outros e a aceitacdo das diferencas contribuindo para o
desenvolvimento de interesses culturais e do gosto pela pesquisa.

A aquisicao e o desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes, e
a sua mobilizacGo em contextos matemdticos e ndo matemdticos sGo objetivos
essenciais associados aos conteldos de aprendizagem de cada médulo.
Estes objetivos essenciais, definidos em termos de capacidades e de atitudes,

devem ser valorizados com igual importancia relativamente aos conteddos e
favorecem uma aproximacdo aos conceitos matemdticos.

Estas AE sdo enquadradas e articuladas no, e com o, Perfil dos Alunos & Saida
da Escolaridade Obrigatéria (PA), tendo em vista a sua consecucdo. No que
particularmente se refere as aprendizagens dos alunos associadas as dreas de
competéncias af definidas, seja nas dreas (A), (B), (C), (D) e (I), intrinsecamente
relacionadas com temas, processos e métodos matemdticos, seja nas restantes
areas (E), (F), (G), (H) e (J), a que a Matemdética dé igualmente contributos
essenciais.

Pressupde-se, como foi referido, o recurso a prdticas de trabalho auténomo,
colaborativo e de cardter interdisciplinar. Deve ter-se em atencdo, na
especificidade de cada curso e percurso formativo, a potencialidade dos
conteUdos matemdticos na interacdo com outras dreas e projetos, devendo,
o trabalho em sala de aula, contemplar, assim, ligacéo a outras disciplinas.
O ensino deve ser fundamentalmente experimental com base na realizacdo
de projetos que visem promover um desenvolvimento integral dos alunos de
acordo com o PA.
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MATEMATICA | MODULO A1
GEOMETRIA (PERCURSO 1)

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvad e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Transformacdes geométricas | Frisos e pavimentacdes | Referenciais e coordenadas cartesianas

O ensino da Geometria reveste-se da maior importancia devendo desenvolver uma intuicdo geométrica e um raciocinio espacial, assim como capacidades
para explorar, conjeturar, raciocinar logicamente, usar e aplicar a Matematica.

A lecionacdo deste médulo deve considerar as aprendizagens realizadas noutras disciplinas, particularmente naquelas onde hé trabalho de desenho técnico ou
de qualquer tipo de representacdes geométricas.
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

GEOMETRIA

RESOLUCAO
DE PROBLEMAS
DE GEOMETRIA
NO PLANO

E NO ESPACO

Padrées
geométricos planos
Pavimentacoes
regulares

e semi-regulares
Empacotamentos

O METODO DAS
COORDENADAS
PARA ESTUDAR
GEOMETRIA NO
PLANO E NO
ESPACO

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

* desenvolver a capacidade de visualizacdo no plano e no

espaco tridimensional;

representar e construir modelos de objetos geométricos;

e construir, identificar e classificar frisos;

reconhecer e construir as pavimentacdes regulares e semi-

regulares no plano e classifica-las;

* investigar a melhor solucdo de empacotamento de objetos
num determinado contentor;

* instalar um referencial numa figura, de forma a obter “as
melhores coordenadas” para o objetivo pretendido;

* resolver problemas de cdlculo de medidas, nomeadamente,
comprimentos, perimetros, dreas ou volumes, utilizando, ou
ndo, o método das coordenadas cartesianas;

* resolver problemas simples de modelacdo matemdatica, no
contexto da vida real;

* exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusées;

* desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho
e regular a sua aprendizagem;

* desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a matemdética no percurso escolar e
na vida em sociedade;

* desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

* resolver problemas, atividades de modelacé@o ou desenvolver
projetos, com énfase especial no trabalho em grupo, que
mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem novas
aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

e tirar partido da utilizacgo da tecnologia (calculadora
grdfica, folhas de cdlculo, aplicacées interativas, programas
de geometria dindmica como o GeoGebra) para resolver
problemas, explorar, investigar, comunicar;

* estudar padrées geométricos — frisos e pavimentacdes
regulares e semi-regulares — com identificacéo das isometrias
gue deixam cada padréo invariante, recorrendo a materiais
manipuldveis;

* construir padrdes geométricos, utilizando transformacdes
geométricas num programa de geometria dinémica;

* investigar as propriedades das transformacées geométricas
— translacéo, rotacdo, reflexdo, reflexdo deslizante;

e comunicar utilizando linguagem matemdtica, oralmente
e por escrito, para descrever, explicar e justificar
procedimentos, raciocinios e conclusdes;

* analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FE G,

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
(B,C, D, E,F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,1,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: um teste escrito e uma apresentacdo oral de um problema escolhido pelo aluno de entre um dos seguintes que realizou durante
a aprendizagem do médulo (desenho de um friso geométrico obedecendo a transformacdes escolhidas sobre um motivo dado e/ou andlise de um padrdo geométrico dado com

identificacdo das isometrias presentes). O professor deve acompanhar de forma especial esta Gltima prova (orientando o trabalho do aluno e apresentando propostas de reformulacao
se necessario).
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MATEMATICA | MODULO A1
GEOMETRIA (PERCURSO 2)

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucao Pensamento critico e Relacionamento

guvad e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Figuras geométricas no plano e no espaco | Transformacdes geométricas | Frisos | Referenciais e coordenadas cartesianas

O ensino da Geometria reveste-se da maior importéncia, devendo desenvolver uma intuicGo geométrica e um raciocinio espacial, assim como capacidades
para explorar, conjeturar, raciocinar logicamente, usar e aplicar a Matemdtica.

A lecionacdo deste mddulo deve considerar as aprendizagens realizadas noutras disciplinas, particularmente naquelas onde hé trabalho de desenho técnico ou
de qualquer tipo de representacdes geométricas.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acées a desenvolver)

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

DESCRITORES

ORGANIZADOR DO PERFIL DOS ALUNOS

O aluno deve ser capaz de:

GEOMETRIA Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacgo  Devem ser criadas condicées de aprendizagem para que os  Conhecedor|Sabedor|
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver  alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham  Culto|Informado
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinioe a  oportunidade de: A, B, G, I, J)
comunicacdo matematicos, por forma a que sejam capazes de: . ~ Criativo
) S ' P 9 | P * resolver problemas, atividades de modelacdo ou desenvolver A, C, D)
RESOLUCAO * desenvolver a capacidade de visualizacdo no plano e no projetos, com énfase especial no trabalho em grupo, que v

DE PROBLEMAS
DE GEOMETRIA
NO PLANO

E NO ESPACO

Semelhanca

espaco tridimensional;

representar e construir modelos de objetos geométricos;
construir, identificar e classificar frisos;

investigar a melhor solugdo de empacotamento de objetos
num determinado contentor;

mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem novas
aprendizagens e permitam a articulagdo com outras
disciplinas;

* tirar partido da utilizacGo da tecnologia (calculadora

grdfica, folhas de cdlculo, aplicacdes interativas, programas
de geometria dindmica como o GeoGebra) para resolver

Critico | Analitico

(A, B, C

IDI G)

Indagador | Investigador
(C,D,EH,I
Respeitador do outro

e da diferenca
(A, B, E, F H)

de figuras roblemas, explorar, investigar, comunicar; , , ,

> 19 P , SXpOTAL, INVEeSTgar, ! , Sistematizador| Organizador
Frisos * representar e construir maquetas e desenhos de objetos A B, C,I
Empacotamentos geométricos com recurso a medicdes e escalas; Lo

O METODO DAS

instalar um referencial numa figura, de forma a obter “as

* estudar frisos com identificacdo das isometrias que deixam

cada padréo invariante;

Questionador
A, F G,

Comunicador

COORDENADAS melhores coordenadas” para o objetivo pretendido; * investigar as propriedades das transformacées geométricas A B, D, E, H)
PARA ESTUDAR * resolver problemas de cdlculo de medidas, nomeadamente, — translacédo, rotacéo, reflexdo, reflexdo deslizante; o ,r’r' ' ’f, ’ | Colaborad
GEOMETRIA NO comprimentos, perimetros, dreas ou volumes, utilizando, ou ¢ interpretar a representacdo grdfica de uma reta, num (|_3C,] Cl:OFS IgOF) claborador
PLANO E NO ndo, o método das coordenadas cartesianas; referencial cartesiano, para identificar os par@metros da sua R P T || Auté
ESPACO * conhecerascoordenadas de pontos simétricos relativamente ao equacdo reduzida; (gs%onEso\léeG lUj))nOI’nO
eixo das abcissas e das ordenadas (no plano), e relativamente  ®  comunicar utilizando linguagem matemdatica, oralmente e por P
: . : . N : Cuidador de si e do outro
aos eixos e aos planos coordenados (no espaco); escrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos, B.E, F )
e conhecer a equagdo reduzida da reta e interpretar raciocinios e conclusdes; e
. . _ : . T Autoavaliador (transversal
geometricamente os seus parGmetros; * analisar o préprio trabalho para identificar progressos, ",
. N - T ) as dreas)
* resolver problemas simples de modelacéo matemdética, no lacunas e dificuldades na aprendizagem;
contexto da vida real; * abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa
) e criatividade.
RACIOCINIO * exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
MATEMATICO raciocinios, procedimentos e conclusdes;
COMUNICACAO . desTenV(,)Jlryer confianca nqzszosocl:opoolqlodes e c/onhec):rlmbenl’rﬁs
MATEMATICA matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho

e regular a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA
AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: um teste escrito e uma apresentacdo oral de um problema, escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo ou uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdatica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial esta Ultima prova (orientando o trabalho do aluno e
apresentando propostas de reformulacdo se necessario).




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

MATEMATICA | MODULO A2
FUNGCOES POLINOMIAIS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Generalidades sobre funcées | Funcdo afim | Funcdo quadrdtica

O conceito de funcGo é uma ideia importante e unificadora em Matemdtica por ser uma representacdo de muitas situacdes reais. Os conhecimentos sobre
funcdes que os alunos trazem de ciclos anteriores vao ser ampliados com o estudo das funcées quadrdticas, devendo privilegiar-se o trabalho intuitivo com

funcdes que relacionem varidveis ligadas &s dreas de interesse profissional dos alunos.

A riqueza das situacdes, que as representacdes grdficas de funcdes permitem descrever, favorece e estimula o raciocinio e a comunicacéo matemdtica.

ENSINO PROFISSIONAL, |.P. Fundo Social Europeu

/ * * %
REPUBLICA A N Q E P p o ci‘ J PORTUGAL i
PORTUGUESA éffyglgyﬁ?gl%ﬁél;o AL T : """ 3 m"\. ‘ 2 02 O UNIAO EUOPElA - 0



APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

FUNCOES
POLINOMIAIS

RESOLUCAO
DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
FUNCOES

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

identificar uma funcdo e interpretar uma sua representacéo
grdfica;

estudar intuitivamente propriedades (dominio, contradominio,
pontos notdveis, monotonia e extremos) de uma funcdo afim
e quadrdtica;

interpretar e prever as alteracdes no gréfico de uma funcéo
f(x), f(x)+a e f(x+a), a partir do grdfico de uma funcao
f(x), e descrever o resultado com recurso & linguagem das
transformacées geométricas;

resolver problemas simples de modelacdo matemdtica no
contexto da vida real;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusées;

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e a capacidade de analisar o préprio trabalho e
regular a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagdes que envolvam a Matemdtica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

resolver problemas e atividodes de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora
grdfica, folhas de cdlculo, aplicacdes interativas, ou outras),
nomeadamente para resolver problemas, explorar, investigar
e comunicar;

interpretar informacado de situagdes do quotidiano (tabelas,
grdficos, textos) e analisar criticamente dados, informacdes
e resultados obtidos;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor| Culto |
Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FE G,

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
(B,C, D, E,F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E, FG,11))
Cuidador de si e do outro
(B, E, F, C)

Autoavaliador

(transversal as dareas)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema, escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo, e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

MATEMATICA | MODULO A3
ESTATISTICA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Caracteres estatisticos | Medidas de localizacdo e de dispersao

Algumas das nocdes que se tratam neste médulo foram abordadas em ciclos/anos anteriores sendo por isso possivel, em qualquer altura, reinvestir nestes
conhecimentos e completd-los progressivamente.

O aluno deve ficar a saber organizar, representar e tratar dados recolhidos em bruto, para daf tirar conclusdes, numa andlise sempre critica e consciente dos
limites do processo de matematizacdo da situacao.

Neste médulo, o aluno deve recorrer & calculadora gréfica, bem como ao computador e as suas potencialidades para resolver muitos problemas.




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR DESCRITORES

ESTATISTICA Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizaggo  Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os  Conhecedor|Sabedor|
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver  alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham  Culto|Informado
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinioe a  oportunidade de: A, B, G, I, 1J)
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de: e recolher dados de natureza variada e usar formas Criativo

CARACTERES . in’rerpre’rar| e produzir informacéo gsfflfisfigo, utilizé-la diversificodfls para a sua orgonizogéo e tfratamento e para a @rll”ricé,o?/l\noliﬁco

; para resolver problemas e tomar decisdes informadas e apresentacdo de resultados;
ESTATISTICOS fund tadas: . int tar inf 50 de situacses d fdi (A, B, C, D, G)
undamentadas; interpretar informacdo de situacées do quotidiano (tabelas, ,
Afi textos) e analisar criticamente dados, informacoes Indagador | Investigador
i . ' grdficos, textos) , C C.D,F H, |

ORGANIZACAO * recolher, organizar e representar dados recorrendo a diferentes e resultados obtidos; (€, 1

APRESENTACAO representacdes e interpretar a informacao representada; e formular questées em contextos familiares variados e Respeﬂfodor do outro

E INTERPRETACAO  * analisar e inferpretar informacdo contida num conjunto de desenvolver investigacdes estatisticas, recorrendo a bases © da diferenca

DE DADOS dados recorrendo as medidas estatisticas mais adequadas de dados diversas, organizando e representando dados e (A’ B, E’,F' H) ,

(moda, média, mediana, quartis, amplitude e desvio padrao) interpretando resultados; Sistematizador | Organizador
e reconhecer o seu significado no contexto de uma dada * utilizar recursos tecnolégicos (como a calculadora gréfica ou (A, B, ,C’ )
situac@o; a folha de célculo) para representar e tratar a informacao Questionador

* planearerealizarestudosestatisticosqueincluamacomparacéo recolhida; (C':A\’ F Gf l)d
de dois ou mais conjuntos de dados, identificando as suas ® resolver problemas em que se recorra a medidas estatisticas AOEUB'CE ar
semelhancas e diferencas; para interpretar e comparar resultados, analisar estratégias (A, o )

* abordar grdfica e intuitivamente distribuicdes bidimensionais, variadas de resolucdo e apreciar os resultados obtidos; Pé]ﬁgl%J’rll\E/o;Coloborodor
nomeadamente o diagrama de dispersdo, o coeficiente de ® interpretar e criticar informacéo e argumentacao estatistica, B, C, ' ) ,
correlacéo e reta de regressao; nomeadamente a divulgada nos média; Responsavel | Autonomo

* comunicar utilizando linguagem matematica, oralmente e por (C’, D, E,F G, ,l’ )

RESOLUCAO * resolver problemas envolvendo a organizacdo e o tratamento escrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos, Cuidador de si e do outro

DE PROBLEMAS de dados em contextos familiares variados, utilizando medidas raciocinios e conclusoes; (B, E, F, G)

ENVOLVENDO estatistica para os interpretar e tomar decisdes; * analisar o préprio trabalho para identificar progressos, AUfOOVOhOd?r )

PROCEDIMENTOS lacunas e dificuldades na aprendizagem; (transversal as dreas)

ESTATISTICOS * abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa

) e criatividade.

RACIOCINIO * exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar

MATEMATICO raciocinios, procedimentos e conclusées;

COMUNICACAO . desenvc?lyer confianca nas suas copocidodes e cc?nhecime,nf(?s

MATEMATICA matemdticos, bem como na capacidade de analisar o préprio

O aluno deve ser capaz de:

trabalho e regular a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA
AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais

como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas de entre as seguintes: realizacGo de um estudo estatistico, ou de um trabalho de pesquisa, ou de um relatério de andlise de dados,

com apresentacd@o e defesa oral de um dos trabalhos realizados. O professor deve acompanhar de forma especial estas provas (orientando o trabalho do aluno e apresentando
propostas de reformulacdo, se necessdrio).
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MATEMATICA | MODULO A4
FUNCOES PERIODICAS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Funcées trigonométricas | Circulo trigonométrico | Periodicidade

Pretende-se que os alunos recordem os conceitos com que tiveram contacto no ensino bésico, tais como: semelhanca de tringulos e trigonometria do tringulo

retdngulo. Estes conceitos sdo a base para a generalizacdo das nocdes de dngulo, arco, bem como das razdes trigonométricas e do conceito de funcdes
periédica e trigonométrica.

z
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

FUNCOES
PERIODICAS

PROBLEMAS DE
TRIGONOMETRIA
BASICA E SUA
GENERALIZACAO

MODELACAO
MATEMATICA
DE SITUACOES
ENVOLVENDO
MOVIMENTOS
PERIODICOS

RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COM
FUNCOES
TRIGONOMETRICAS

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

* resolverproblemasvariados, ligados a situacdes concretas, que
permitam recordar a semelhanca de tringulos e os conceitos
bdsicos de trigonometria do dngulo agudo estudados no 3.°
ciclo do ensino bdésico;

usar o circulo trigonométrico e/ou a calculadora gréfica para
resolver problemas de trigonometria, de modo a apropriar-se
dos seguintes conceitos e técnicas associados:

- radiano;

- dngulo generalizado e medida da sua amplitude;

- definicdo de seno, cosseno e tangente de um nimero real;

- resolucdo de equacdes trigonométricas muito simples;

- grdfico das funcdes seno, cosseno e tangente e sua periodicidade;

- estudar intuitivamente propriedades (dominio, contradominio,
pontos notdveis, monotonia e extremos) a partir das
representacdes gréficas;

reconhecer situacdes bdsicas envolvendo fenémenos
periédicos, em que as fungdes trigonométricas podem
aparecer como modelos matemdticos, adequados a
responder a problemas, que descrevem situagdes mais ou
menos complexas;

* resolver problemas simples de modelacdo matemdatica, no

contexto da vida real;
* compreender e construir argumentos matematicos;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar raciocinios,

procedimentos e conclusdes;

* desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

* desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

* desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu

papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da

atividade humana e social.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

* apreciar o papel da trigonometria no desenvolvimento das
outras ciéncias e o seu contributo para a compreensdo
e resolucdo de problemas da humanidade através dos
tempos;

* trabalhar movimentos circulares de modo a promover, a
partir da intuicGo, a generalizacdo das nocdes associadas
aos movimentos periddicos;

* resolver problemas e atividades de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

* tirar partido da utilizacéo da tecnologia (calculadora gréfica,
ambientes de geometria dindmica, aplicacdes interativas, ou
outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar,
investigar e comunicar;

e comunicar, utilizando linguagem matemdatica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusoes;

e analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNQOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema, escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo, e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

MATEMATICA | MODULO A5
FUNGCOES RACIONAIS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

9vag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Funcées racionais | Fenémenos ndo periddicos

Os alunos vao alargar o conhecimento das classes de funcdes estudadas as fungdes racionais, recorrendo essencialmente a trabalho com a calculadora gréfica
e o computador, tomando contacto com algumas das suas propriedades, de modo a ficarem capazes de escolher, para cada situac@o concreta, o modelo de

funcdo mais adequado.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ORGANIZADOR

O aluno deve ser capaz de:

FUNCOES Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizaggo  Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os  Conhecedor|Sabedor|

RACIONAIS de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver  alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham  Culto|Informado
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinioe a  oportunidade de: A, B, G, I, 1))
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejom capazes de: resolver problemas e atividades de modelacio ou E:Amgv% )

INVESTIGACAO DAS

encontrar um modelo simples de uma funcéo racional a

desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em

CARACTERISTICAS partir da compreensao das relacdes numéricas entre varidveis grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem (/:A\r'TI'gCOéAB(]lgCO
DAS FUNCOES inversamente proporcionais; novas aprendizagens e permitam a articulacGo com outras |( (,;I ! d, ,I ) iad
RACIONAIS * analisare compreender os efeitos das mudancas de parémetros disciplinas; nC GSGF T_|r| lnves’rlgo or
nos grdficos de funcées: 1/ax; * tirar partido da utilizacéo da tecnologia (calculadora gréfica, (€, L )
ambientes de geometria dindmica, aplicacdes interativas, ou Respel’fodor do outro
MODELACAO * estudar intuitivamente, com auxilio da calculadora gréfica, outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar, ¢ da diferenca
DE SITUACOES o comportamento de funcdes racionais, dadas como o investigar e comunicar; (A’ i E’.F’ H) .
ENVOLVENDO quociente de fungdes afins, onde o divisor é uma fungGo ndo  * estabelecer conexdes entre diversos temas matemdticos e de Sistematizador | Organizador
FENOMENOS NAO constante; em particular, estudar a existéncia de assintotas ou outras disciplinas; A, B, .C’ )
PERIODICOS o comportamento assintético, quer para os valores “muito  ® comunicar, utilizando linguagem matematica, oralmente e Questionador
grandes” da varidvel, quer para valores “muito préximos” dos porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos, (C':A\' i Gf ) q
zeros dos denominadores das fracdes que as definem; raciocinios e conclusdes; AOEUB'CE ar
) * analisar o préprio trabalho para identificar progressos, I(:’ SN )C laborad
RESOLUCAO e utilizar métodos gréficos para resolver condicdes — equacdes lacunas e dificuldades na aprendizagem; Sﬁg'%ﬁ'goll olaborador
DE PROBLEMAS e inequacdes, associadas a resolucdo de problemas; * abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa B, C, g II )A ,
COM FUNCOES * resolver problemas simples de modelagdo matemdtica, no e criatividade. Responsével | Auténomo
RACIONAIS contexto da vida real; (C'. D, E,F G, .l’ )
Cuidador de si e do outro
RACIOCIIINIO * exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar raciocinios, /(Al?’ E,F ?)d
MATEMATICO procedimentos e conclusdes; utoavalia or
COMUNICACA * desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos (transversal as dreas)
CAO - : ) L
MATEMATICA matemdaticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,

regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA
AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacéo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacéo, tais
como resolucéo de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderdo ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessdrio).
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MATEMATICA | MODULO Aé
TAXA DE VARIACAO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Taxa de variagdo média | Taxa de variacGo num ponto

Com vista a dar resposta a algumas situacdes que exigem o estudo de comportamentos em intervalos, mais ou menos amplos, de modelos de funcées, os alunos
encontrardo nas taxas de variacdo sugestdes das funcdes estudadas em mddulos anteriores (fungdes lineares, afins, polinomiais, racionais e trigonométricas).

Através do uso de grdéficos e de cdlculos numéricos, com o recurso & calculadora gréfica, o aluno obterd indicacdes seguras de variacGo e de taxas de
variacdo.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

TAXA DE
VARIACAO

RESOLUCAO

DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
TAXAS DE VARIACAO
DE FUNCOES
POLINOMIAIS E
RACIONAIS

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

* calcular e interpretar a variacdo de uma funcéo em contextos

de problemas reais;

calcular analiticamente a taxa de variacdo média entre dois

pontos do dominio de uma funcdo afim e quadrética;

calcular, através da observac@o da representacéo grdéfica, a

taxa de variacGo média entre dois pontos do dominio de uma

funcao polinomial e/ou racional;

* interpretar, geométrica e fisicamente, a taxa de variagdo média
e a taxa de variag@o instanténea, em funcdes que modelem
situacdes reais;

* reconhecer, numérica e graficamente, a relacéo entre o sinal
da taxa de variacéo e a monotonia de uma funcao;

* resolver problemas simples de modelacdo matemdatica, no
contexto da vida real;

* exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusées;

* desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

* desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

* desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

* resolver problemas e atividades de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulagéo com outras
disciplinas;

e tirar partido da utilizacGo da tecnologia (calculadora
grdfica, programas de geometria dindmica como o
GeoGebra, folhas de cdlculo, aplicacées interativas, ou
outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar,
investigar, comunicar;

* interpretar informacao de situacdes do quotidiano (tabelas,
grdficos, textos) e analisar criticamente dados, informacées
e resultados obtidos;

e comunicar, utilizando linguagem matematica, oralmente
e por escrito, para descrever, explicar e justificar
procedimentos, raciocinios e conclusdes;

* analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacées novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C,D,J)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste mddulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

MATEMATICA | MODULO A7
PROBABILIDADE

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Probabilidade de um acontecimento | Modelos de probabilidade

A modelacao de fenédmenos que, ndo sendo passiveis de ser descritos por leis deterministas, encontram nos modelos de probabilidades uma boa alternativa &
sua descricdo.

Para além do revisitar da nocéo de acontecimento (e de algumas das suas propriedades: unido, complementar e diferenca) e da apresentacdo da Regra de
Laplace, adquiridos no 3.° ciclo do ensino bdsico, é importante a nocéo de Probabilidade Condicional. Inclui-se igualmente, dada a sua relevéncia, um breve
estudo do modelo Normal.
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ORGANIZADOR

PROBABILIDADE

FENOMENOS
ALEATORIOS

REGRA DE LAPLACE

MODELOS DE
PROBABILIDADE

RESOLUCAO
DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
PROBABILIDADE

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

distinguir fenémenos deterministicos de fenémenos aleatdrios,
a partir de situacdes reais;

compreender as aproximagdes conceptuais para a
probabilidade: aproximacao frequencista e definicdo cldssica
(regra de Laplace) de probabilidade;

compreender a nocdo de probabilidade condicionada;
construir modelos de probabilidade em situacées simples
e usd-los para calcular a probabilidade de alguns
acontecimentos;

reconhecer as vantagens em encontrar modelos matemdaticos
apropriados para estudar fenémenos aleatérios;

resolver problemas envolvendo a nocdo de probabilidade,
em diferentes contextos, recorrendo & regra do produto e &
representac@o esquemdtica (Grvores, tabelas, entre outras) e
avaliar a razoabilidade dos resultados obtidos;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusdes;

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

4
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abordar experimentalmente a nocdo de probabilidade,
recorrendo a materiais manipuldaveis ou simulacdes;
resolver problemas e atividades de modelacdo ou desenvolver
projetos que mobilizem os conhecimentos adquiridos ou
fomentem novas aprendizagens;

tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora
grdfica, folhas de cdlculo, aplicacdes interativas, ou outras),
nomeadamente para resolver problemas, explorar, investigar,
comunicar e implementar algoritmos;

resolver problemas, em que se recorra & nocGo de
probabilidade, para interpretar e comparar resultados,
analisar estratégias variadas de resolucéo, e apreciar os
resultados obtidos;

interpretar e criticar informaca@o e argumentacao estatistica,
nomeadamente a divulgada nos média;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

MATEMATICA

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C,D,J)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais

como resolucdo de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: apresentacdo oral ou escrita da resolucdo de uma situac@o problemdética e um trabalho envolvendo conceitos probabilisticos. O
professor deve acompanhar de forma especial estas provas (orientando o trabalho do aluno e apresentando propostas de reformulacéo se necessdrio).
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MATEMATICA | MODULO A8
MODELOS DISCRETOS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucao Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Progressdes aritmética | Progressdes geométricas

Pretende-se que os alunos desenvolvam a capacidade de modelar e de resolver situacdes envolvendo sequéncias numéricas. Para tal, o recurso aos modelos
de crescimento linear ou ndo linear resultaré das diversas abordagens decorrentes de situagdes realistas.

O computador e a calculadora grdfica, devem ser utilizados como meios organizadores dos dados e dos cdlculos necessdrios para a previsibilidade dos
modelos de crescimento a utilizar.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

MODELOS Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizaggo  Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os  Conhecedor|Sabedor|
DISCRETOS de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver  alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham  Culto|Informado
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinioe a  oportunidade de: A, B, G, I, J)
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de: e resolver problemas e afividades de modelacdo ou Criativo
SUCESSOES * identificar sucessdes e definir sucessdes de diferentes modos; desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em (A’,,C' D, J) "
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem Critico | Analitico
RESOLUCAO * procurar padrdes e regularidades e formular generalizacdes novas aprendizagens e permitam a articulacGo com outras A B C D G) .
DE PROBLEMAS em situacdes diversas, nomeadamente em contextos numéricos disciplinas; Indagador|Investigador
= / lscaplinas; - . " C,D,FH,I
ENVOLVENDO e geométricos; * tirar partido da utilizacéo da tecnologia (calculadora gréfica, (€, R
PROGRESSOES * distinguir crescimento linear de crescimento exponencial; programas de geometria dindmica como o GeoGebra, folhas Respel’fodor do outro
ARITMETICAS E * investigar propriedades de progressdes aritméticas e de célculo, aplicacaes inferativas, ou outras), nomeadamente  © da diferenca
GEOMETRICAS geométricas, numérica, grdfica e analiticamente; para resolver problemas, explorar, investigar, comunicar; (A’ B, E’,F’ H) ,
* determinar a soma de n termos consecutivos de progressdes  ® interpretar informacdo de situagdes do quotidiano (tabelas, Sistematizador| Organizador
aritméticas e de progressdes geométricas; grdficos, textos) e analisar criticamente dados, informacdes (A B, ,C’ )
. | blemas simples, usando propriedades de e resultados obtidos; Questionador
resolver pro ples, prop ;
progressdes aritméticas e de progressdes geométricas; e comunicar, utilizando linguagem matemdatica, oralmente e (C':A\’ F Gf l)d
* resolver problemas simples de modelacdo matemdatica, no porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos, AOEUB'CE ar
contexto da vida real; raciocinios e conclusdes; (A, ! ) laborad
) * analisar o préprio trabalho para identificar progressos, Péjr’rgl%:ml\z/oACo aborador
RACIOCINIO * exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar lacunas e dificuldades na aprendizagem; B, C, g II )A ,
MATEMATICO raciocinios, procedimentos e conclusdes; * abordar situacées novas com interesse, espirito de iniciativa Rgsps)nESO\F/eé lu’rj)nomo
COMUNICACAO . desenvc?lyer confianca nas suas copocidodes e c/:on'hecimen’ros e criatividade. (Cu,idc;dc;r ,de ,si /e )do outro
MATEMATICA matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,

regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

(B, E, F, G)
Autoavaliador
(transversal as dareas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucdo de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste mddulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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MATEMATICA | MODULO A9
FUNCOES DE CRESCIMENTO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucao Pensamento critico e Relacionamento

gvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Funcao exponencial | Funcéo logaritmica | Funcao logistica

Pretende-se que os alunos desenvolvam a capacidade de modelar e resolver situacdes envolvendo modelos continuos néo lineares, tais como: exponencial,
logaritmico e logistico. Estes modelos de crescimento ndo linear devem, essencialmente, resultar da abordagem de situacées realistas.
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ORGANIZADOR

FUNCOES DE
CRESCIMENTO

RESOLUCAO

DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
FUNCOES
EXPONENCIAL E/OU
LOGARITMICA

RESOLUCAO
DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
AFUNCAO
LOGISTICA

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

* reconhecer e dar exemplos de situacdes em que os modelos
exponenciais, de base superior a um, sejam bons modelos,
quer para o observado, quer para o esperado;

* usar a tecnologia para interpretar uma funcéo e esbocar o
grdfico resultante das possiveis mudancas dos pardmetros na
familia de funcdes y=a(bx), b>1T;

* descrever regularidades e diferencas entre os padrées lineares,
quadrdticos, exponenciais, logaritmicos e logisticos;

* definir o nimero e o logaritmo natural;

* reconhecerologaritmocomosolucdodeequacdesexponenciais
e a funcdo logaritmica como inversa da exponencial;

* resolver, pelo método grdfico, equacdes e inequacdes, usando
as funcdes exponenciais e logaritmicas, com base superior a
um, no contexto da resolucdo de problemas;

* associar a funcdo logistica como modelo de fenémenos
reconheciveis em aplicacdes a estudos feitos em outras
dreas;

* resolver problemas simples de modelacdo matemdatica, no
contexto da vida real;

* exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e
linguagem préprios da matemdtica (convengdes, notagdes,
terminologia e simbologia);

* desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

* desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

* desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

* apreciar o papel das funcées de crescimento ndo linear no
desenvolvimento das outras ciéncias e o seu contributo para
a compreensdo e resolucdo dos problemas da humanidade
através dos tempos;

* resolver problemas e atividades de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

e tirar partido da utilizacGo da tecnologia (calculadora
grdfica, folhas de célculo, aplicacdes interativas, ou outras),
nomeadamente para resolver problemas, explorar, investigar,
comunicar e implementar algoritmos;

* estabelecer conexdes entre diversos temas matemdaticos e de
outras disciplinas;

e comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente
e por escrito, para descrever, explicar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

* analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.
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MATEMATICA

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

A F G, 1)

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
(B, C, D, E,F
Responsdvel | Autbnomo
(C,D,E,FEG,1,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: um teste escrito e uma apresentacéo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — ou uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacéo de modelacéo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial esta Ultima prova (orientando o trabalho do aluno e
apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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MATEMATICA | MODULO A10
OTIMIZACAO

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Taxas de variagdo de uma funcéo | Programacao linear

Noutras situacdes, os alunos resolveram problemas de otimizacdo, estimando ou calculando extremos de funcées (em tabelas e representacées graficas das

funcdes), tomaram igualmente contacto com a taxa de variacdo e a taxa de variacéo instanténea, interpretando geometricamente estes conceitos. Pretende-se,
agora, que os alunos possam abordar outras formas de otimizacGo, com especial importéncia para a programacéo linear.
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

OTIMIZACAO

RESOLUCAO

DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
TAXAS DE VARIACAO
DE FUNCOES
POLINOMIAIS E
RACIONAIS

PROGRAMACAO
LINEAR

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

utilizar os estudos grafico, numérico e analitico de funcées;
reconhecer, numérica e graficamente, a relacéo entre o sinal
da taxa de variacéo e a monotonia de uma funcao;
reconhecer, numérica e graficamente, a relacéo entre os zeros
da taxa de variacdo e os extremos de uma funcao;

resolver problemas simples que envolvam a determinacéo de
extremos de funcdes racionais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas no contexto da vida real;

utilizar sistemas de eixos coordenados para obter equacdes e
inequacdes que representam retas e dominios planos;

resolver problemas simples de programacéo linear;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusées;

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemética e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

resolver problemas e atividodes de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulagcdo com outras
disciplinas;

tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora gréfica,
programas de geometria dinédmica como o GeoGebra) e
folhas de cdlculo, nomeadamente para resolver problemas,
explorar, investigar, comunicar;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C,D,J)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste mddulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).
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MATEMATICA | MODULO B1
FUNCOES PERIODICAS E NAO PERIODICAS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Funcées trigonométricas | Circulo trigonométrico | Funcées racionais | Fenémenos periédicos | Fendmenos néao periédicas

Pretende-se que os alunos alarguem o conhecimento das classes de funcées ndo periédicas as funcdes racionais e contactem com funcdes periddicas,
nomeadamente as funcdes trigonométricas. No caso das funcdes trigonométricas, partindo da trigonometria do dngulo agudo e da generalizacdo das nocoées
de éngulo, arco, bem como das razdes trigonométricas adquirem conhecimento sobre propriedades das funcdes trigonométricas para a aplicacdo em modelos
matemdticos adequados a responder a problemas. Relativamente as funcées racionais, os alunos recorrendo, essencialmente, a trabalho com a calculadora
grdfica e o computador, tomam contacto com algumas das suas propriedades para fazerem a sua aplicacGo em situacdes concretas.
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ORGANIZADOR

FUNCOES
PERIODICAS E
NAO PERIODICAS

PROBLEMAS DE
TRIGONOMETRIA
BASICA E SUA
GENERALIZACAO

MODELACAO
MATEMATICA
DE SITUACOES
ENVOLVENDO
MOVIMENTOS
PERIODICOS

RESOLUCAO

DE PROBLEMAS
COM FUNCOES
TRIGONOMETRICAS

INVESTIGACAO DAS
CARACTERISTICAS
DAS FUNCOES
RACIONAIS

MODELACAO

DE SITUACOES
ENVOLVENDO
FENOMENOS NAO
PERIODICOS

RESOLUCAO

DE PROBLEMAS
COM FUNCOES
RACIONAIS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

* resolverproblemasvariados, ligados a situacdes concretas, que
permitam recordar a semelhanca de tringulos e os conceitos
bdsicos de trigonometria do dngulo agudo estudados no 3.°
ciclo do ensino bdésico;

usar o circulo trigonométrico e/ou a calculadora gréfica para
resolver problemas de trigonometria, de modo a apropriar-se
dos seguintes conceitos e técnicas associadas:

- radiano;

- dngulo generalizado e medida da sua amplitude;

- definicdo de seno, cosseno e tangente de um nimero real;

- grdfico das funcées seno, cosseno e tangente e sua
periodicidade;

- resolucdo gréfica de equacdes trigonométricas;

* reconhecer situacdes bdsicas envolvendo fenémenos
periédicos, em que as funcdes trigonométricas podem
aparecer como modelos matemdticos, adequados a
responder a problemas, que descrevem situagdes mais ou
menos complexas;
encontrar um modelo simples de uma funcéo racional a
partir da compreenséo das relacdes numéricas entre varidveis
inversamente proporcionais;
analisar e compreender os efeitos das mudancas de
parGmetros nos grdaficos de funcées: 1/ax;

* estudar intuitivamente, com auxilio da calculadora grdfica,
o comportamento de funcdes racionais, dadas como o
quociente de funcées afins onde o divisor é uma funcéo
ndo constante, em particular a existéncia de assintotas ou
o comportamento assintdtico para valores “muito grandes”
da varidvel e para valores “muito préximos” dos zeros dos
denominadores das fracées que as definem;

* utilizar métodos gréficos para resolver condicdées — equacdes
e inequacgdes, associadas & resolucdo de problemas;

* resolver problemas simples de modelagdo matematica, no
contexto da vida real;
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:
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apreciar o papel da trigonometria no desenvolvimento das
outras ciéncias e o seu contributo para a compreensdo
e resolucdo de problemas da humanidade através dos
tempos;

trabalhar movimentos circulares de modo a promover, a
partir da intuicGo, a generalizacdo das nocdes associadas
aos movimentos periddicos;

resolver problemas e atfividades de modelacdo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora gréfica,
ambientes de geometria dindmica, aplicacdes interativas, ou
outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar,
investigar e comunicar;

estabelecer conexdes entre diversos temas matemdaticos e de
outras disciplinas;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

\ Fundo Social Europeu

MATEMATICA

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador | Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

A F G, 1)

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)




APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusdes;

* desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos

matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho
e regular a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

(Exemplos de acbes a desenvolver)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste mddulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessario).

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS MATEMATICA

MATEMATICA | MODULO B2
ESTATISTICA COMPUTACIONAL

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

9vag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Amostra | Amostragem | Simulagdo

No médulo obrigatério de Estatistica (médulo A3), os alunos aprenderam os principais conceitos e técnicas subjacentes ao tratamento e reducdo de colecdes

de dados. Neste médulo, pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos elementares de algum software informético de uso generalizado, por exemplo o
Excel, que lhes permita uma implementacao facilitada das referidas técnicas.
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ORGANIZADOR

ESTATISTICA
COMPUTACIONAL

NOCOES
BASICAS SOBRE
AMOSTRAGEM

USO DE FOLHA
DE CALCULO
EM ANALISE
EXPLORATORIA
DE DADOS

SIMULAGAO
DE EXPERIENCIAS
ALEATORIAS SIMPLES

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

resolver problemas variados, ligados a situacées concretas,
que permitam recordar e aplicar os principais conceitos e
técnicas subjacentes ao tratamento e reducdo de colecdes de
dados transmitidos no médulo A3;

organizar dados numa folha de cdlculo de modo a serem
suscetiveis de tratamento estatistico;

adquirir conhecimento sobre a forma como executar as
funcdes de uma folha de cdlculo destinadas:

- ao cdlculo de estatisticas descritivas;
- & realizac@o de representacdes gréficas;
- & construcéo de tabelas de contingéncia;

delinear e implementar planos de amostragem adequados ao
estudo de algumas caracteristicas de interesse em populacoes
que lhes seja de fécil acesso (satde, cultura, ensino, atividades
econdémicas, entre outros);

implementar procedimentos de simulacdo de experiéncias
aleatérias simples;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusdes;

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

REPUBLICA
PORTUGUESA

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:
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apreciar o papel da estatistica no desenvolvimento das outras
ciéncias e o seu contributo para a compreensao e resolucéo
de problemas da humanidade através dos tempos;
trabalhar a andlise de dados utilizando os meios tecnolégicos
(calculadora gréfica, tablet, computador, ou outros);
incentivar os alunos a diversas formas de extrair informacéo
de grandes colecdes de dados;

desenvolver no aluno o espirito critico quanto & recolha das
representacdes graficas mais adequadas ou das estatisticas
qgue melhor resumem os dados em estudo;

resolver problemas e atividades de modelacdo simples ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulacdo com outras
disciplinas;

tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora gréfica,
tablet, computador, ou outras), nomeadamente para resolver
problemos, exploror, investigar e comunicar;

estabelecer conexdes entre diversos temas matemdaticos e de
outras disciplinas;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUN

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais

como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas entre as seguintes: realizacdo de um estudo estatistico, ou de um trabalho de pesquisa, ou de um relatério de andlise de dados, com
apresentacdo e defesa oral de um dos trabalhos realizados com recurso a meios computacionais ou tecnolégicos. O professor deve acompanhar de forma especial estas provas
(orientando o trabalho do aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessdrio).
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MATEMATICA | MODULO B3
MODELOS DE FUNCOES

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Modelos de funcées: afim, quadrética, trigonométricas, logaritmica, exponencial e logistica

Pretende-se que os alunos conhecam diferentes modelos de funcées, de modo a saber que propriedades elementares elas possuem e em que medida uns
modelos diferem muito pouco de outros modelos.

Os alunos precisam de saber trabalhar as funcées recorrendo ao uso de tabelas e graficos associados a modelos dados, ndo implicando a realizacéo de
estudos muito complexos.
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS | SECUNDARIO | CURSOS PROFISSIONAIS

ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

MODELOS
DE FUNCOES

RESOLUCAO
DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO
FUNCOES

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

identificar, usando a calculadora gréfica e/ou computador,
propriedades simples de familias de funcdes elementares:

- afim;

- quadrdtica;

- frigonométricas;

- logaritmica;

- exponencial e logistica;

obter modelos de regressGo a partir de tabelas, usando
calculadoras gréficas ou computadores;

resolver problemas simples de modelacdo matemdética, no
contexto da vida real;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusdes;

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemética e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

resolver problemas e atividades de modelacGo ou
desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em
grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem
novas aprendizagens e permitam a articulagéo com outras
disciplinas;

tirar partido da utilizaggo da tecnologia (calculadora
grdafica, folhas de cdlculo, aplicacées interativas, entre
outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar,
investigar, comunicar;

interpretar informacao de situacdes do quotidiano (tabelas,
grdficos, textos) e analisar criticamente dados, informacdes
e resultados obtidos;

comunicar, utilizando linguagem matematica, oralmente
e por escrito, para descrever, explicar e justificar
procedimentos, raciocinios e conclusdes;

analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situacées novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

A, C,D,J)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B,C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I1,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dareas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacdo, tais
como resolucao de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucéo de um problema, situacdo de modelagdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: um teste escrito e uma apresentacéo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — ou uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacéo de modelacGo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial esta Ultima prova (orientando o trabalho do aluno e
apresentando propostas de reformulac@o se necessario).

PARA A QUALIFICAGAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu
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MATEMATICA | MODULO B4
PROGRAMACAO LINEAR

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Programacado Linear

Pretende-se que os alunos abordem uma forma de otimizacdo, a programacéo linear, uma ferramenta de gestdo e planeamento que faz uso de alguma
matemdatica elementar, nomeadamente equacdes e inequacdes do 1.° grau com uma ou duas varidveis, sistemas de equacdes e inequagdes, sistemas de eixos

coordenados e representacdes geométricas (retas, planos e dominios planos).

Devem ser trabalhadas situacdes simples com constrangimentos de produc@o ou outros que possam ser modelados por inequacdes lineares, por forma a
delimitar um poligono convexo que dard informacé@o completa sobre as quantidades possiveis para cada produto.
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ORGANIZADOR

PROGRAMACAO
LINEAR

RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DE
PROGRAMACAO
LINEAR

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICAGAO
MATEMATICA

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

fazer o estudo gréfico, numérico e analitico de funcdes afins;
reconhecer os efeitos da mudanca dos sinais dos coeficientes
na monotonia das funcées afins;

utilizar sistemas de eixos coordenados para obter equacoes e
inequacdes que representam retas e dominios planos;
identificar, num problema de programacao linear, as varidveis
de decisdo, as restricoes e a funcdo obijetivo;

resolver numérica, graficamente e com recurso a tecnologia
gréfica, problemas de programacéo linear;

elaborar, analisar e descrever modelos para situacdes reais de
planeamento;

exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e
linguagem préprios da matemdtica (convengdes, notagdes,
terminologia e simbologia);

desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

REPUBLICA
PORTUGUESA

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

PARA O PERFIL DOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:
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reconhecer as vantagens na escolha de referenciais, no
uso das coordenadas e no uso de condicées para modelar
situacdes e resolver problemas;

resolver problemas reais ligados & drea de interesse do curso,
com énfase especial no trabalho em grupo, que podem ser
modelados por inequacdes lineares;

tirar partido da utilizacéo da tecnologia (calculadora gréfica,
programas de geometria dinédmica como o GeoGebra) e
folhasde célculo, pararesolver os problemas de programacéao
linear;

comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
por escrito as situacdes problemdticas e os seus resultados;
analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

abordar situagdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu

MATEMATICA

DESCRITORES

DO PERFIL DOS ALUNOS

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A F G, )

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
(B, C,D, E,F
Responsdvel | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1)
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacéo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacéo, tais
como resolucéo de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucdo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderdo ser pensadas especificamente para a avaliacéo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas trés provas: um teste escrito, uma apresentacdo oral de um problema — escolhido pelo aluno de entre os que realizou durante a aprendizagem
do médulo — e uma apresentacdo oral ou escrita de uma situacdo de modelacdo matemdtica, recorrendo a um de trés tipos de exemplos (recolha de dados por meio de sensores,
exemplos de outras disciplinas que os alunos frequentem, recortes de jornais). O professor deve acompanhar de forma especial estas duas Ultimas provas (orientando o trabalho do
aluno e apresentando propostas de reformulacdo se necessdrio).
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MATEMATICA | MODULO B5
JOGOS E MATEMATICA

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

Conceitos-chave | Ideias-chave

Jogos e Matemdtica | Estratégias ganhadoras

As atividades ligadas aos jogos assumem o papel de atividades estimuladoras de raciocinio matemdtico ao mesmo tempo que possuem uma caracteristica

recreativa. Um jogo que ndo dependa de forca fisica e com regras bem definidas, para além de estimular o raciocinio, motiva para a procura de estratégias,
suscita a reflexdo, aproximando-se muito da resolucéo de um problema matemdtico.

ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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ORGANIZADOR

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS
PARA O PERFIL DOS ALUNOS

MATEMATICA

DESCRITORES
DO PERFIL DOS ALUNOS

JOGOS E
MATEMATICA

QUEBRA-CABECAS

JOGOS COM
NUMEROS

E JOGOS
GEOMETRICOS

JOGQOS DE
TABULEIRO

RACIOCINIO
MATEMATICO

COMUNICACAO
MATEMATICA

O aluno deve ser capaz de:

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacéo
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de:

analisar e compreender as regras e a dindmica de um jogo;
* aprender a jogar alguns quebra-cabecas e jogos de raciocinio
de diferentes tipos;

* aprender a analisar alguns jogos e situacdes simplificadas dos
jogos estudados;

* discutir estratégias para os jogos;

* utilizar raciocinios matemdticos para justificar estratégias
ganhadoras;

* resolver problemas simples de modelacGo matemética através
da andlise de alguns jogos;

* compreender e construir argumentos matemdticos;

* exprimir oralmente e por escrito ideias e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusdes;

* desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matemdaticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho,
regulando a sua aprendizagem;

* desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

* desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

(Exemplos de acdes a desenvolver)

Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os
alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham
oportunidade de:

* jogar diferentes jogos (individuais e a pares), testando
estratégias;

* resolver problemas e atividades de modelacdo ou
desenvolver projetos com base na andlise de alguns jogos
matemdaticos;

* tirar partido da utilizacéo da tecnologia, nomeadamente na
utilizagGo de jogos disponiveis na internet, para explorar e
testar diferentes estratégias;

* tirar partido dos jogos selecionados em cada ano para o
campeonato nacional de jogos matemdticos;

e comunicar, utilizando linguagem matemdatica, oralmente e
porescrito, para descrever, explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusoes;

e analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacdes novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.

Conhecedor|Sabedor|
Culto|Informado

A, B, G, 1))

Criativo

(A, C, D)

Critico | Analitico

(A, B, C, D, G)
Indagador|Investigador
(C,D,EH,I

Respeitador do outro

e da diferenca

(A, B, E, F, H)
Sistematizador| Organizador
(A, B, C, 1)

Questionador

(A, FEG,I

Comunicador

(A, B, D, E, H)
Participativo | Colaborador
B, C,D, E, F
Responsdével | Autbnomo
(C,D,E,FEG,I,1J
Cuidador de si e do outro
(B, E,FG)

Autoavaliador
(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardéter formativo da avaliacdo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros
e desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacéo,

tais como organizagdo de torneios, andlise de estratégias, elaboracéo de relatérios, trabalho sobre histéria de algum jogo que devem integrar um portefdlio do médulo ou da
disciplina.

Algumas tarefas poderao ser pensadas especificamente para a avaliacGo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste médulo, devem ser incluidas duas provas: uma composicdo em que se exponham as regras de um jogo estudado nas aulas e qual a estratégia que se poderd seguir para obter

um bom resultado nesse jogo e a andlise de algumas posicdes simples de jogos (com poucas pecas ou numa posicéo do jogo |G perto do final), explicando como se poderia lidar
com elas.
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MATEMATICA | MODULO Bé
PADROES GEOMETRICOS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e fextos (A) Informacéo Raciocinio e resolucdo Pensamento critico e Relacionamento

guvag e comunicacdo (B) de problemas (C) pensamento criativo (D) interpessoal (E)
Desenvolvimento Bem-estar, Sensibilidade estética Saber cientifico, técnico Consciéncia e dominio
pessoal e autonomia (F) satde e ambiente (G) e artistica (H) e tecnolégico (l) do corpo (J)

OPERACIONALIZAQAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)
Conceitos-chave | Ideias-chave
Figuras geométricas no plano e no espaco | Transformacdes geométricas | Frisos | Pavimentacdes

Anteriormente, os alunos tiveram contacto com a geometria, o que lhes permitiu desenvolver a intuicdo geométrica e o raciocinio espacial. Assim, pretende-
-se que os alunos desenvolvam competéncias geométricas de visualizaca@o e classificacdo das regularidades dos padrées e das transformacdes geométricas,
através da realizacdo de atividades, em papel e com instrumentos de desenho e corte ou recorrendo a programas de geometria dinédmica e computadores. A
lecionacéo deste médulo deve considerar as aprendizagens realizadas noutras disciplinas, particularmente naguelas onde hd trabalho de desenho técnico ou
de qualquer tipo de representacdes geométricas.
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ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO ORIENTADAS

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES PARA O PERFIL DOS ALUNOS

DESCRITORES

ORGANIZADOR DO PERFIL DOS ALUNOS

PADRC)!ES Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizaggo  Devem ser criadas condicdes de aprendizagem para que os  Conhecedor|Sabedor|
GEOMETRICOS de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver  alunos, em experiéncias individuais e colaborativas, tenham  Culto|Informado
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinioe a  oportunidade de: A, B, G, I, 1))
comunicacdo matemdticos, por forma a que sejam capazes de: e resolver problemas e afividades de modelacdo ou Criativo
PADRC)ES * desenvolver a capacidade de visualizacdo no plano e no desenvolver projetos, com énfase especial no trabalho em @’,,C’ D/l\ i
GEOMETRICOS espaco tridimensional; grupo, que mobilizem conhecimentos adquiridos, fomentem Arl’r||3co(|: BO gco
PLANOS * representar e construir modelos de objetos geométricos; novas aprendizagens e permitam a articulacéo com outras ( (,;I ’ d, , ©) ad
e construir, identificar e classificar frisos; disciplinas; |nC GSGF T_|r| llnves’rlgo or
e tirar partido da utilizacdo da tecnologia (calculadora C L )
PAVIMENTACOES * reconhecer e construir as pavimentacdes regulares e semi- grdfica, folhas de cdlculo, aplicagdes interativas, ou Respeﬂfodor do outro
REGULARES E regulares no plano e classifica-las; outras), nomeadamente para resolver problemas, explorar, € da diferenca

SEMI-REGULARES

COMPOSICAO E * analisar geometricamente problemas histéricos ou exemplares regulares e semi-regulares — com identificacéo das isometrias (A, B, ,C’ )
DECOMPOSICAO do patriménio artistico; que deixam cada padrdo invariante, recorrendo a materiais Questionador
DE FIGURAS * resolver problemas simples de modelagdo matemdtica, no manipuldveis; (C':A\' i Gf l)d
TRIDIMENSIONAIS contexto da vida real; * construir padrées geométricos, utilizando transformagdes AOEUB'CE ar
geométricas num programa de geometria dinédmica; A, o ) laborad

RACIOCINIO * exprimir, oralmente e por escrito, ideias e explicar e justificar ® investigar as propriedades das transformacdes geométricas Participativo| Colaborador
MATEMATICO raciocinios, procedimentos e conclusées; — translacdo, rotacéo, reflexdo, reflexao deslizante; B, C, D’,E’ F) ,

X * desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos  ® investigar cortes num cubo para o estabelecimento de Responsavel | Auténomo
COMUNICACAO " : ) . - A ) : : (C,D,E,FG,I)J)
MATEMATICA matemdticos e na capacidade de analisar o préprio trabalho, relacdes de incidéncia, paralelismo e perpendicularidade Coridader de si e do outro

O aluno deve ser capaz de:

regulando a sua aprendizagem;

desenvolver persisténcia, autonomia e d-vontade em lidar com
situacdes que envolvam a Matemdtica no percurso escolar e
na vida em sociedade;

desenvolver interesse pela Matemética e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.
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(Exemplos de acdes a desenvolver)

investigar, comunicar;
* estudar padrées geométricos — frisos e pavimentacoes

no plano e no espaco;

* investigar composicées de reflexdes, usando espelhos ou
dobragens;

* construir rosdceas, frisos e padrdes a partir de um motivo;

* recolher imagens da arte decorativa, nomeadamente entre
as do patriménio artistico nacional ou dos paises originais
dos alunos, para analisar simetrias e classificar frisos,
utilizando um fluxograma ou chave dicotémica;

e comunicar, utilizando linguagem matemdtica, oralmente e
porescrito, paradescrever, explicarejustificarprocedimentos,
raciocinios e conclusdes;

* analisar o préprio trabalho para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na aprendizagem;

* abordar situacées novas com interesse, espirito de iniciativa
e criatividade.
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Sistematizador| Organizador

(B, E, F, G)
Autoavaliador

(transversal as dreas)
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AVALIACAO

Valorizando o cardter formativo da avaliacéo, esta deve recair, sobretudo, nas atividades de aprendizagem realizadas em aula, fornecendo dados aos alunos para corrigirem erros e
desenvolverem competéncias, tornando-os agentes ativos, reflexivos e responsdveis pela sua aprendizagem. Devem ser usadas diferentes estratégias e instrumentos de avaliacao, tais

como resolucéo de fichas de trabalho, testes escritos em duas fases, apresentacdes orais, relatérios, resolucdo de um problema, situacdo de modelacdo ou de projeto, que devem
integrar um portefélio do médulo ou da disciplina.

Algumas tarefas poderdo ser pensadas especificamente para a avaliacéo sumativa, ou seja, para fazer balancos sobre as aprendizagens realizadas, mas devem sempre ter em vista
futuras aprendizagens.

Neste mddulo, devem ser incluidas duas provas: um teste escrito e uma apresentacéo oral de um problema escolhido pelo aluno, de entre um dos seguintes que realizou durante
a aprendizagem deste mddulo: desenho de um friso geométrico obedecendo a transformacées escolhidas sobre um motivo dado, andlise de um padrao geométrico dado com

identificac@o das isometrias presentes. O professor deve acompanhar de forma especial esta Gltima prova (orientando o trabalho do aluno e apresentando propostas de reformulacéo
se necessario).
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MODULO A1l MODULO A9

GEOMETRIA (PERCURSO 1) 4 FUNCOES DE CRESCIMENTO 31
MODULO A1l MODULO A10

GEOMETRIA (PERCURSO 2) 7 OTIMIZACAO 34
MODULO A2 MODULO BT ) ,

FUNCOES POLINOMIAIS 10 FUNCOES PERIODICAS E NAO PERIODICAS 37
MODULO A3 MODULO B2

ESTATISTICA 13 ESTATISTICA COMPUTACIONAL 41
MODULO A4 MODULO B3 )

FUNCOES PERIODICAS 16 MODELOS DE FUNCOES 44
MODULO A5 MODULO B4

FUNCOES RACIONAIS 19 PROGRAMAGAO LINEAR 47
MODULO A6 MODULOB5

TAXA DE VARIACAO 22 JOGOS E MATEMATICA 50
MODULO A7 MODULO B6

PROBABILIDADE 25 PADROES GEOMETRICOS 53
MODULO A8

MODELOS DISCRETOS 28
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