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1. QUALIFICAGOES / SAIDAS PROFISSIONAIS

As qualificagbes de nivel 3 a considerar na familia profissional de Mecénica devem corresponder as
seguintes saidas profissionais:

08.01 Técnico de Manutencao Industrial / Electromecanica

08.02 Técnico de Gas

08.03 Técnico de Frio e Climatizacao

08.04 Técnico Instalador de Sistemas Solares Térmicos

08.05 Técnico Instalador de Sistemas Solares Fotovoltaicos

08.06 Técnico de Mecanica Naval

08.07 Técnico de Construcao Naval / Embarcac6es de Recreio

08.08 Contramestre (Marinha Mercante)

08.09 Técnico de Desenho de Construgcoes Mecanicas / Moldes

08.10 Técnico de Desenho de Construcoes Mecanicas / Modelacao Grafica de Moldes
08.11 Técnico Instalador de Sistemas Eolicos

08.12 Técnico Instalador de Sistemas de Bioenergia

08.13 Técnico de Manutencao Industrial / Mecatronica

08.14 Técnico de Mecatrénica Automovel

08.15 Técnico de Manutencgao de Aeronaves

08.16 Técnico de Programacao e Maquinacao

08.17 Técnico de Producao em Metalomecanica / Controle da Qualidade

2. PERFIS DE DESEMPENHO

Os cursos a criar que visem qualificagcbes associadas as saidas profissionais identificadas no ponto 1
devem ter como referéncia os perfis de desempenho apresentados na Parte | dos Anexos A, que foram
elaborados em conformidade com os perfis definidos no ambito do SNCP, incluidos nos estudos sectoriais
do INOFOR, nos referenciais de formacdo do IEFP, da DGGE, do IPTM, do INAC e outras entidades
certificadoras.

3. FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

e As Areas Cientificas de Base e as Tecnologias e Técnicas Fundamentais a considerar nos cursos a criar
que visem qualificagbes desta familia profissional sdo apresentadas na Parte Il dos Anexos A.

e Os Conteudos Transversais a evidenciar na formagao técnica dos cursos a criar devem reportar-se aos
seguintes dominios tematicos e traduzir as especificidades do sector de actividade em que a respectiva
saida profissional se insere:

= Caracterizacao do Sector de Actividade
= Estrutura e Funcionamento das Organizacoes
= Ambiente e Qualidade
= Seguranca e Saude no Trabalho
= Cultura Organizacional e Comunicacao Interpessoal
® A Formagdo em Contexto de Trabalho que integra a formagéo técnica, em conformidade com a matriz
curricular dos cursos profissionais, deve corresponder a um conjunto de actividades profissionais que

visem a aquisicdo ou desenvolvimento de competéncias técnicas, relacionais e organizacionais
relevantes para o perfil de desempenho a saida dos cursos a criar.
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ANEXOS: A.1 - Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.01
A.2 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.02
A.3 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.03
A.4 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.04
A.5 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.05
A.6 — Perfil de Desempenho e Formagéo Cientifica e Técnica, da saida 08.06
A.7 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.07
A.8 — Perfil de Desempenho e Formagéo Cientifica e Técnica, da saida 08.08
A.9 — Perfil de Desempenho e Formagéao Cientifica e Técnica, da saida 08.09
A.10 — Perfil de Desempenho e Formacao Cientifica e Técnica, da saida 08.10
A.11 — Perfil de Desempenho e Formacgao Cientifica e Técnica, da saida 08.11
A.12 — Perfil de Desempenho e Formacao Cientifica e Técnica, da saida 08.12
A.13 — Perfil de Desempenho e Formacao Cientifica e Técnica, da saida 08.13
A.14 — Perfil de Desempenho e Formagéo Cientifica e Técnica, da saida 08.14
A.15 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.15
A.16 — Perfil de Desempenho e Formagao Cientifica e Técnica, da saida 08.16
A.17 — Perfil de Desempenho e Formagéo Cientifica e Técnica, da saida 08.17
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ANEXO A.01

Saida Profissional 08.01

TECNICO DE MANUTENCAO INDUSTRIAL / ELECTROMECANICA
| — PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Manutencao Industrial / Electromecénica é o profissional qualificado, apto a
orientar e a desenvolver actividades na area da manutencdo, relacionadas com analise e
diagnéstico, controlo e monitorizagdo das condigbes de funcionamento dos equipamentos
electromecanicos e instalacoes eléctricas industriais. Planeia, prepara e procede a intervengdes
no ambito da manutengdo preventiva, sistematica ou correctiva, executa ensaios e repde em
marcha de acordo com as normas de seguranga, saude e ambiente e regulamentos especificos
em vigor.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= Interpretar desenhos, normas e outras especificagdes técnicas, a fim de identificar formas e dimensdes,
funcionalidade, materiais e outros dados complementares relativos a equipamentos electromecanicos e
instalacoes eléctricas industriais;

= Controlar o funcionamento dos equipamentos, detectar e diagnosticar anomalias;

= Planear, desenvolver e controlar os trabalhos de manutengdo e de conservagdo, em equipamentos e
instalagdes, de acordo com as normas de seguranga, salde e ambiente e regulamentos especificos em
vigor;

= Avaliar e providenciar 0s meios humanos e materiais necessarios a intervencdo de manutencao, tendo
em consideracao 0s prazos para execugao;

= Planear e estabelecer a sequéncia e os métodos de trabalho de desmontagem, reparagdo e montagem
de componentes e/ou equipamentos e definir a aplicagdo de processos, materiais e ferramentas
adequadas a execucgao dos trabalhos, de acordo com o diagnéstico efectuado;

= Controlar e avaliar as intervengées de manutencdo e 0s equipamentos intervencionados, utilizando
instrumentos adequados;

= Proceder a instalacdo, preparagdo e ensaio de varios tipos de maquinas, motores e outros
equipamentos industriais;

= Colaborar no desenvolvimento de estudos e projectos de adaptacédo de sistemas e equipamentos para
melhoria da eficiéncia, ganhos de produtividade e prevengao de avarias.

Il - FORMAGCAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:
= Matematica
= Fisica e quimica

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranca e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacao e gestao de recursos.
» Qualidade e fiabilidade.

= Metrologia industrial.

Electricidade (C.C. e C.A.) e electrdnica bésica.

= Pneumatica e hidraulica.




Formacao Vocacional

' Ministério da Educacio

r Direccao-Geral
>

Familia Profissional: 08 — Mecéanica

ANEXO A.01 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.01: TECNICO DE MANUTENGAO INDUSTRIAL / ELECTROMECANICA

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):
= Automatismos e automatos.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

» Processos de fabrico.

= Energias renovaveis e ndo renovaveis.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho Assistido por Computador).

= Comando Numérico Computorizado (CNC).

= CAD-CAM.

= Maquinas térmicas e maquinas eléctricas.

= Maquinas ferramentas.

= Organizacdo e gestdo da manutencao.

= Técnicas de manuteng&o.

= Técnicas de instalacdo, preparacdo e ensaio de equipamentos industriais.
= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.
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ANEXO A.02

Saida Profissional 08.02
TECNICO DE GAS

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Gas ¢é o profissional qualificado, apto a programar, a organizar, a coordenar € a
executar, com base nos procedimentos e técnicas adequadas, a instalagdo, a conversao € a
reparacao de redes de distribuicdo e de utilizagdo de gas, de acordo com as normas,
regulamentos de seguranca e regras de boa pratica aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sdo:

» Programar e organizar os trabalhos a realizar, na rede de distribuicao e de utilizagdo de gas:

— Analisar instrugdes técnicas e especificagbes do projecto, a fim de programar a execugao
da instalagdo, da conversdo ou da reparagdo de redes de distribuicdo e de utilizacdo de
gas;

— Distribuir os trabalhos a executar tendo em conta os métodos de trabalho, os meios
humanos e os materiais a utilizar;

= Orientar e controlar a instalagdo ou conversao de redes de distribuicao e de utilizagao de gas,
assegurando o cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de
boa pratica aplicaveis:
— Avaliar as condigbes fisicas do local de instalagdo da rede de gas, nomeadamente,
localizagdo de condutas de agua, redes eléctricas e de comunicagdes, a fim de assegurar
as distancias regulamentares e outras normas de execucao;

— Orientar e verificar a instalacdo da tubagem, as soldaduras efectuadas, as ligagdes com os
aparelhos de queima de gas e a conformidade dos materiais utilizados com as normas e
regulamentos aplicaveis e outras especificagbes técnicas, a fim de assegurar o correcto
funcionamento dos mesmos;

— Executas ou coordenar os ensaios de pressdo da rede de distribuicdo e de utilizagdo de
gas, utilizando equipamentos de inspeccdo, medida e ensaio, a fim de assegurar a
resisténcia mecanica e a estanqueidade da mesma de acordo com a legislagdo em vigor;

— Executar ou controlar a medicdo dos indices de gases resultantes da combustdo, em
situagdo de conversdo dos aparelhos de queima de gés, e assegurar a afinagdo dos
queimadores para valores legais;

— Acompanhar a colocagcdo em servico da rede de distribuicdo e de utilizacdo de gas, de
forma a garantir o seu correcto funcionamento;

= Orientar e controlar a reparacao da rede de distribuicdo e de utilizagao de géas, assegurando o
cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa pratica
aplicaveis:

— Orientar e controlar a correccdo de anomalias na rede de gas, procedendo ao controlo
visual de equipamentos e acessorios reparados, a fim de assegurar a auséncia de poros,
bordos queimados e outras deformacgdes ou deficiéncias dos mesmos;

— Executar ou supervisionar os ensaios de funcionamento da rede de gas reparada, utilizando
equipamentos de inspeccao, medida e ensaio, a fim de assegurar a resisténcia mecanica e
a estanqueidade da mesma, de acordo com a legislagdo em vigor;

Providenciar e assegurar a calibragédo e certificacdo dos equipamentos de inspecgédo, medida
e ensaio, utilizados na instalagédo, na conversao e na reparagao das redes de gas de acordo
com as normas especificadas para os equipamentos;
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ANEXO A.02 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.02: TECNICO DE GAS
| — PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacéo)

» Prestar esclarecimentos aos utilizadores sobre os aparelhos de queima de gas adequados as
redes de utilizacdo de gas instaladas ou a instalar;

» Registar a informagao relativa ao trabalho desenvolvido:

— Elaborar relatérios sobre os trabalhos executados na instalacdo, na conservagéo e na
reparacao da rede de distribuicao e utilizagao de gas;

— Preencher a documentacgéo necessaria a certificagdo dos trabalhos executados;
» Executar instalagdes de gas:

—Montar e reparar aparelhos de gas, de modo a assegurar o seu perfeito funcionamento
para o tipo de gas utilizado na rede;

— Instalar e soldar redes de gas, nomeadamente redes de distribuicao e redes de utilizagao.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

» Higiene, seguranga e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacdo e gestao de recursos.
» Qualidade e fiabilidade.

» Metrologia industrial.

» InstalagOes eléctricas.

» Mecanica dos fluidos. Pneumética e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

» Processos de fabrico.

= Energias renovaveis e nao renovaveis.

= Geometria descritiva. Desenho técnico. CAD (Desenho Assistido por Computador).
» Projecto de redes (de fluidos e de gas).

= Tecnologia dos equipamentos de inspecc¢éo, Medida e ensaio.

» Tecnologia dos aparelhos de queima de gas.

= Tecnologia das redes de distribuicdo e de utilizagdo de gas.

» Técnicas de instalagéo de redes de distribuicao e de utilizagdo de gas.

= Técnicas de ensaio e diagnostico de avarias.

= Técnicas de manutencao e reparagao de redes de distribuicao e de utilizagdo de gas.

» Legislagdo aplicavel a instalagdo, conversdo e reparacdo de redes de distribuicdo e de
utilizagao de gas.
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ANEXO A.03

Saida Profissional 08.03
TECNICO DE FRIO E CLIMATIZACAO

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Frio e Climatizagao ¢ o profissional qualificado, apto a organizar e a coordenar,
com base nos procedimentos e técnicas adequadas, o plano de fabrico, a instalagcdo e
montagem dos sistemas de frio e de climatizagdo, bem como, a conservagao, reconversao e
assisténcia técnica de sistemas, com vista a melhoria da sua condi¢édo funcional, de acordo com
as normas, os regulamentos de seguranca e as regras de boa pratica aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

Coordenar os recursos envolvidos num trabalho;
Executar a montagem de equipamentos mecanicos de frio, ar condicionado e ventilagao;
Testar e ensaiar 0s equipamentos corrigindo as deficiéncias;

Diagnosticar e reparar avarias dos sistemas de aquecimento, de ventilagdo, de ar
condicionado e de refrigeracao;

Participar no projecto e execugéo de novas solugdes para linhas de produgao e processos de
fabrico, no campo do frio e da refrigeracao;

Executar planos de manutengéo preventiva dos equipamentos de refrigeragdo ou afins;

Utilizar software de apoio a esta area, para projecto e desenho, gestdo de exploracdo e
manutencao de instalacdes de frio e de climatizacao;

Participar na realizagdo de diagnosticos energéticos;

Modificar os sistemas de refrigeracéo e de climatizacao a fim de melhorar o seu rendimento e
fiabilidade, de acordo com um projecto de alteragdes;

Elaborar relatérios técnicos.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

Matematica.
Fisica e quimica.

Higiene, seguranga e ambiente.

Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacao e gestao de recursos.
Qualidade e fiabilidade.

Metrologia industrial. Instrumentagéo e controle.

Instalagbes eléctricas.

Pneumética e hidraulica.

Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

Processos de fabrico.

Energias renovaveis e ndo renovaveis.

Geometria descritiva. Desenho técnico.
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ANEXO A.03 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.03: TECNICO DE FRIO E CLIMATIZAGAO
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):

= CAD (Desenho Assistido por Computador).

= Termodinamica.

= Producéo de frio.

= Projecto de sistemas de frio e climatizacao.

» Tecnologia dos equipamentos de inspecc¢ao, medida e ensaio.
= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.
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ANEXO A.04

Saida Profissional 08.04

TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS
| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Teécnico Instalador de Sistemas Solares Térmicos é o profissional qualificado, apto a
programar, organizar e executar a instalagdo, a manutencéo e a reparagéao de sistemas solares
térmicos, de acordo com as normas, regulamentos de seguranga e regras de boa pratica
aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

» Programar e organizar os trabalhos a realizar:

— Analisar o projecto de instalagéo, identificando os equipamentos e acessoérios a instalar e a
sua localizacao;

- Definir, em pequenos sistemas solares térmicos domésticos, os equipamentos e acessorios
a instalar, a sua localizagédo, dimensionamento e orientagdo dos colectores, avaliando as
condigdes fisicas do local de instalagao, as necessidades térmicas e outras especificacdes
técnicas;

— Preparar as condigbes necessdarias a execugao da instalagdo, da manutencdo e da
reparagdo de sistemas solares térmicos, definindo os métodos de trabalho, os meios
humanos e materiais, e as ferramentas a utilizar;

» Coordenar e supervisionar a instalacdo dos sistemas solares térmicos, assegurando o
cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa prética
aplicaveis:

- Coordenar e supervisionar a instalacdo de equipamentos, nomeadamente, colectores,
bombas circuladoras e dispositivos de seguranca, quer de pressdo e temperatura, quer de
natureza eléctrica, a fim de assegurar o correcto funcionamento dos mesmos;

- Executar ou supervisionar os ensaios do sistema solar térmico, utilizando equipamentos de
medida e controlo, verificando a estanqueidade das tubagens, a sua fixagdo e o isolamento
térmico, bem como o desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de
assegurar o seu adequado funcionamento;

» Coordenar e supervisionar a reparagao dos sistemas solares térmicos, assegurando o
cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa pratica
aplicaveis:

- Coordenar e supervisionar o diagnéstico de anomalias nos sistemas solares térmicos,
procedendo ao controlo do funcionamento de equipamentos e acessorios, de acordo com
as especificagbes técnicas dos mesmos;

- Coordenar e supervisionar a reparacao de anomalias nos sistemas solares térmicos,
verificando as avarias ocorridas e/ou 0s equipamentos e acessorios danificados,
providenciando a sua reparagao ou substituigao;

- Executar ou supervisionar os ensaios do sistema solar térmico reparado, utilizando
equipamentos de medida e controlo, verificando a estanquidade do mesmo e o
desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de assegurar o seu adequado
funcionamento;

- Executar o diagnostico de anomalias nos sistemas solares térmicos, procedendo ao
controlo do funcionamento de equipamentos e acessdrios, de acordo com as especificacoes
técnicas dos mesmos;

= Executar, sempre que necessario, a instalacao e a reparacao de sistemas solares térmicos de
acordo com as normas, regulamentos de seguranca e regras de boa prética aplicaveis;
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ANEXO A.04 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.04: TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS
| - PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacao)

= Assegurar a manutencdo dos sistemas solares térmicos, de acordo com os planos de
manutengdo definidos, e efectuar ensaios apos intervengdo, a fim de assegurar o seu
adequado funcionamento;

= Prestar assisténcia técnica a clientes, aconselhando sobre as diferentes opgbes e
esclarecendo davidas sobre o funcionamento de sistemas solares térmicos;

= Elaborar relatérios e preencher documentagao técnica relativa a actividade desenvolvida.

Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranga e ambiente.

» Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacdo e gestao de recursos.
» Qualidade e fiabilidade.

» Metrologia industrial.

» InstalagOes eléctricas.

» Mecanica dos fluidos. Pneumética e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

= Processos de fabrico.

» Energias renovaveis e nao renovaveis.

= Geometria descritiva. Desenho técnico. CAD (Desenho Assistido por Computador).
= Energia solar.

= Transmissao de calor.

» Projecto de instalagéo de sistemas solares térmicos.

» Tecnologia dos equipamentos de inspecc¢ao, medida e ensaio.

» Tecnologia dos sistemas solares térmicos.

» Ensaio de sistemas solares térmicos.

= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.

» Técnicas de instalagéo, reparagao e manutengéo de sistemas solares térmicos.
» Legislagéo aplicavel a instalagéo e reparagao de sistemas solares térmicos.

10
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ANEXO A.05

Saida Profissional 08.05

TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS SOLARES
FOTOVOLTAICOS

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico Instalador de Sistemas Solares Fotovoltaicos é o profissional qualificado, apto a
programar, organizar, coordenar e executar a instalacdo, a manutengdo e a reparagdo de
sistemas solares fotovoltaicos, de acordo com as normas, os regulamentos de seguranga € as
regras de boa pratica aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:
» Programar e organizar os trabalhos a realizar:

— Analisar o projecto de instalacao, identificando os equipamentos e acessérios a instalar e a
sua localizacao;

- Definir, em pequenos sistemas solares fotovoltaicos domésticos, os equipamentos e
acessorios a instalar, a sua localizagcdo, dimensionamento e orientacdo dos colectores,
avaliando as condicbes fisicas do local de instalacdo, as necessidades térmicas e outras
especificagdes técnicas;

- Preparar as condigbes necessarias a execucdo da instalagdo, da manutencdo e da
reparagdo de sistemas solares fotovoltaicos, definindo os métodos de trabalho, os meios
humanos e materiais, e as ferramentas a utilizar;

» Coordenar e supervisionar a instalacdo dos sistemas solares fotvoltaicos, assegurando o
cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa pratica
aplicaveis:

- Coordenar e supervisionar a instalagdo de equipamentos, nomeadamente, médulo
fotovoltaico, bateria, regulador de tensao, instalagédo eléctrica e dispositivos de seguranga, a
fim de assegurar o correcto funcionamento dos mesmos;

- Executar ou supervisionar os ensaios do sistema solar fotovoltaico, utilizando equipamentos
de medida e controlo, a sua fixagdo e o isolamento térmico, bem como o desempenho
global do sistema aguando do arranque, a fim de assegurar o seu adequado funcionamento;

Coordenar e supervisionar a reparacao dos sistemas solares fotovoltaicos, assegurando o

cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa pratica

aplicaveis:

- Coordenar e supervisionar o diagndstico de anomalias nos sistemas solares fotovoltaicos,
procedendo ao controlo do funcionamento de equipamentos e acessorios, de acordo com
as especificagbes técnicas dos mesmos;

- Coordenar e supervisionar a reparagdao de anomalias nos sistemas solares fotovoltaicos,
verificando as avarias ocorridas e/ou 0s equipamentos e acessorios danificados,
providenciando a sua reparagao ou substituigao;

- Executar ou supervisionar os ensaios do sistema solar fotovoltaico reparado, utilizando
equipamentos de medida e controlo, verificando o desempenho global do sistema aquando
do arranque, a fim de assegurar o seu adequado funcionamento;

- Efectuar o diagnéstico de anomalias nos sistemas solares fotovoltaicos, procedendo ao
controlo do funcionamento de equipamentos e acessdrios, de acordo com as especificacoes
técnicas dos mesmos;

Executar, sempre que necessario, a instalacdo e a reparacdo de sistemas solares
fotovoltaicos de acordo com as normas, regulamentos de seguranca e regras de boa prética
aplicaveis;
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ANEXO A.05 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.05: TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS
| - PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacao)

= Assegurar a manutencdo dos sistemas solares fotovoltaicos, de acordo com os planos de
manutengdo definidos, e efectuar ensaios apos intervengdo, a fim de assegurar o seu
adequado funcionamento;

= Prestar assisténcia técnica a clientes, aconselhando sobre as diferentes opgbes e
esclarecendo duvidas sobre o funcionamento de sistemas solares fotovoltaicos;

= Elaborar relatérios e preencher documentagéo técnica relativa a actividade desenvolvida.

Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranga e ambiente.

» Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacdo e gestao de recursos.
» Qualidade e fiabilidade.

» Metrologia industrial.

» InstalagOes eléctricas.

» Mecanica dos fluidos.

= Pneumatica e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

» Processos de fabrico.

= Energias renovaveis e nao renovaveis.

» Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho Assistido por Computador).

= Energia solar.

» Transmissao de calor.

= Projecto de instalagdo de sistemas solares fotovoltaicos.

» Tecnologia dos equipamentos de inspecc¢ao, medida e ensaio.

= Tecnologia dos sistemas solares fotovoltaicos.

» Ensaio de sistemas solares fotovoltaicos.

= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.

= Técnicas de instalagédo, reparagao e manutencao de sistemas solares fotovoltaicos.
» Legislagao aplicavel a instalagao e reparacao de sistemas solares fotovoltaicos.
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ANEXO A.06

Saida Profissional 08.06
TECNICO DE MECANICA NAVAL

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Mecanica Naval é o profissional qualificado, apto a regular, conduzir e reparar
motores diesel, maquinas alternativas a vapor e outras maquinas, bem como aparelhagem
auxiliar a bordo de embarcacdes, sendo responsavel pelo seu bom funcionamento. A conclusao
deste curso (nivel 3), com aproveitamento e apds os tirocinios exigidos por lei, permite o acesso
ao escalao da mestranca na categoria profissional de Maquinista Pratico de 22 Classe (CNP
8.1.6.2.10).

A conclusdo, com aproveitamento, do segundo ano do curso de Técnico de Mecénica Naval,
confere direito a obtencao da categoria profissional de Mecéanico de Bordo (CNP 7.2.3.3.25).

Este curso possui, ao fim de ano e meio, a saida intercalar de Assistente de Mecénica e
Navegacdo Maritima (nivel 2). Esta saida intercalar permite a obtencdo das categorias
profissionais de Marinheiro de 22 Classe (CNP 8.3.4.0.25), de Ajudante de Maquinista (CNP
8.1.6.2.15) ou de Marinheiro-Maquinista e, apds os tirocinios exigidos por lei, permite o acesso a
categoria profissional de Marinheiro de 12 Classe (CNP 8.3.4.0.25).

Todas estas categorias profissionais estdo contempladas nos artigos 6°, 79, 17°, 182, 359, 38°,
392 e 402 do anexo Il Decreto-Lei n® 280/2001, de 23 de Outubro, na Portaria n? 1509/2004, de
31 de Dezembro, e na Classificagdo Nacional de Profissées (CNP).

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:
= Preparar as maquinas, inspecciona-las e verificar o seu funcionamento;

= Regular as maquinas de modo a que atinjam as condigbes determinadas, tendo em atencéo a
sua poténcia e estado;

= Conduzir as maquinas durante o percurso, observando pressoes e temperaturas, e fazendo
variar o regime de funcionamento, a fim de permitir as manobras,

= Detectar avarias na aparelhagem mecanica e eléctrica e repara-las, sempre que possivel, a
bordo ou providenciar pela sua reparagéo;

= Dar indica¢des ou proceder a beneficiagéo, limpeza, lubrificacdo e manutencao das maquinas,
aparelhagem auxiliar e respectiva instalacao;

= Zelar pela existéncia de combustivel, lubrificantes e outros materiais necessarios ao
funcionamento e manutencao das maquinas.

O Mecanico de Bordo € o profissional qualificado, pertencente ao escalao da mestrancga, capaz
de proceder a manutencdo dos sistemas de propulsdo e auxiliares, de encanamentos e esgoto,
dos cascos e estrutura metdlica e dos guinchos e cabrestantes dos navios.

As actividades principais a desempenhar pelo Mecéanico de Bordo séo:
= Preparar as maquinas, inspecciona-las e verificar o seu funcionamento;
= Interpretar desenhos técnicos e esquematicos;

= Montar, desmontar, reparar e manter a instalacdo propulsora do navio e as maquinas
auxiliares, bem como os sistemas de encanamentos e esgoto dos navios;

= Fabricar, reparar e corrigir componentes mecanicos das maquinas principais e auxiliares;
= Cortar e trabalhar o metal utilizando ferramentas adequadas;
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ANEXO A.06 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.06: TECNICO DE MECANICA NAVAL
| — PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacéo)

= Ajustar e montar pecas para o fabrico ou reparagdo de maquinas, estrutura metalica ou
conjuntos mecanicos;

» Cortar e soldar chapas e pegas metalicas da estrutura dos navios e/ou maquinas.

O Assistente de Mecénica e Navegacao Maritima é o profissional qualificado, apto a executar,
sob supervisdo, as tarefas inerentes a condugdo e manutencdo de sistemas mecanicos,
eléctricos, hidraulicos, producao de vapor, refrigeracao e aparelhagem auxiliar, nomeadamente
as tarefas inerentes ao servigo de quartos de maquinas, a navegar ou em porto, a bordo dos
navios, no ambito das competéncias técnicas do Ajudante de Maquinista, bem como as tarefas
inerentes ao servico de quartos de navegacao e ao servigco de convés, a navegar ou em porto,
no ambito das competéncias técnicas do Marinheiro.

As actividades principais a desempenhar pelo Assistente de Mecénica e Navegacao Maritima
séo:
» Efectuar o abastecimento de agua, combustivel e oOleos lubrificantes necessarios ao

funcionamento dos sistemas inerentes ao servigco de maquinas e controlar os seus niveis de
consumo;

= Abrir e fechar as valvulas dos tanques, de encanamentos varios e de fundo,
» Efectuar leituras periodicas do funcionamento da instalagao propulsora e auxiliar;

» Reparar e substituir pecas ou 6rgaos defeituosos nas maquinas, motores, sistemas mecénicos
ou outros, a partir de instrugdes recebidas;

= Assumir a responsabilidade pela conservacdo e movimentagcdo dos sobressalentes e artigos
de consumo existentes nos paidis, bem como pela sua recepgéo e conferéncia;

» Governar o leme, a partir de instru¢des recebidas, de modo a que a embarcagado prossiga o
rumo pré- estabelecido;

» Proceder a limpeza e conservagao da ponte e do convés, lavando-o, raspando-o, pintando-o e
executando reparacgdes simples;

* Preparar os pordes no que se refere a esgotos, ralos e cavernas;

= Verificar, periodicamente, o estado dos botes e outros sistemas de salvamento, reparando-os
sempre que necessario, langa-los a 4gua em caso de emergéncia, auxiliando o embarque de
passageiros ou improvisar outros sistemas de salvamento;

= Manobrar e manter em bom estado de funcionamento os molinetes, guinchos e outra
aparelhagem;

= Participar nas operagdes de carga e descarga de mercadorias e na reparagdo dos espagos
reservados as mesmas, conduzindo, sempre que necessario, gruas para o seu transporte,

» Efectuar costuras em cabos metélicos, de fibra vegetal ou de outra natureza entrelagando os
fios de modo a que fiquem unidos;

» Executar em corda diversas pecas destinadas a proteccdo da embarcagcdo ou dos
passageiros;

» Efectuar sondagens de profundidade utilizando aparelhagem adequada;

» Governar pequenas embarcagdes a vela ou a motor, nomeadamente embarcagdes salva-
vidas,

» Movimentar e conservar as ferramentas e 0s materiais existentes no paiol da unidade
mercante.
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ANEXO A.06 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.06: TECNICO DE MECANICA NAVAL
Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

Matematica.
Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

Servico de quartos de vigia.

Organizagao e gestao de recursos.
Seguranga maritima.

Prevencéo e combate a poluigcéo.
Procedimentos em situagbes de emergéncia.
Tecnologia dos materiais.

Maquinas maritimas.

Electricidade e maquinas eléctricas.
Maquinas e instalagdes propulsoras e auxiliares.
Desenho técnico e esquematico.
Combustiveis e lubrificantes.

Serralharia.

Maquinas ferramentas.

Soldadura.

Reparacdo e manutencgao.

Técnicas de instalagdo, preparagéo e ensaio de equipamentos.

Técnicas de ensaio e diagnostico de avarias.
Tecnologias maritimas.

Cargas perigosas.

Arte de marinheiro.
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ANEXO A.07

Saida Profissional 08.07

TECNICO DE CQ_NSTRU(}Z\O NAVAL /
EMBARCACOES DE RECREIO

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Construcao Naval / Embarcacoes de Recreio é o profissional qualificado, apto
a orientar e desenvolver os trabalhos de construgdo, de reparagdo e de conservagdo de
embarcacdes, em madeira e em polimeros reforcados com fibras (PRF). Fica ainda habilitado a
navegar em embarcagdes a vela e a motor com Carta de Patrdo Local, em conformidade com a
legislagao em vigor.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= |dentificar os tipos de embarcagdes e seus elementos constituintes, bem como conhecer as
Infra-estruturas para o turismo nautico;

= Interpretar e desenhar o plano geométrico de uma embarcacgéao de recreio a escala real;

= Desempenhar tarefas de construcdo, de reparacdo e de conservagdo de embarcacdes em
madeira, designadamente a escolha de materiais e técnicas mais adequadas;

= Executar tarefas inerentes a construgcao, a reparacdo e a conservagao de embarcacgbes, em
polimeros reforgados com fibras (PRF), destacando-se a construcdo de moldes, a aplicacao
de materiais e a utilizacao das maquinas e ferramentas, adequadas a este tipo de construgéo,

= Assegurar o regular funcionamento dos motores e equipamentos eléctricos presentes a bordo
das embarcacées;

= Manobrar embarcacoes e executar trabalhos de arte de marinheiro;

= Projectar um plano de pintura e escolher os materiais mais adequados, de acordo com as
caracteristicas especificas da embarcagao;

= Efectuar peritagens e o levantamento de danos, resultantes de acidente, e orgamentar
intervencoes.

Il - FORMAGCAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

= Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Higiene e saude no trabalho.

= Estrutura e funcionamento das empresas.

= Geometria descritiva e desenho técnico.

= Metrologia.

= Tragagem de embarcacgdes a escala real.

= Tecnologia de materiais. Mecanica dos materiais.
= Hidraulica e pneumatica.

= Electricidade (c.c. E c.a.).

= Maquinas-ferramentas. Maquinas maritimas.
= Tecnologia maritima e navegacgao costeira.

= Segurancga basica e combate a incéndios.
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ANEXO A.08

Saida Profissional 08.08
CONTRAMESTRE (Marinha Mercante)

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Contramestre (Marinha Mercante) é o profissionalqualificado, apto a coordenar e controlar o
trabalho dos marinheiros no convés dos navios mercantes, segundo ordens recebidas dos
oficiais, e verificar a sua posterior execucdo. A conclusdo deste curso (nivel 3), com
aproveitamento e apos o0s tirocinios exigidos por lei, permite 0 acesso ao escaldo da mestranca
na categoria profissional de Contramestre (CNP 8.3.4.0.20).

Este curso possui, ao fim de ano e meio, a saida intercalar de Assistente de Mecénica e
Navegacdo Maritima (nivel 2). Esta saida intercalar permite a obtengdo das categorias
profissionais de Marinheiro de 22 Classe (CNP 8.3.4.0.25), de Ajudante de Motorista (CNP
8.1.6.2.15) ou de Marinheiro-Maquinista e, apés os tirocinios exigidos por lei, permite o acesso a
categoria profissional de Marinheiro de 12 Classe (CNP 8.3.4.0.25).

Todas estas categorias profissionais, respectivas fungbes e condicbes de acesso estdo
contempladas nos artigos 69, 79, 162, 172, 189, 192, 392 e 40° do anexo lll, do Decreto-Lei n®
280/2001, de 23 de Outubro, na Portaria n? 1509/2004, de 31 de Dezembro, e na Classificacdo
Nacional de Profissdes (CNP).

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= Orientar e vigiar, entre outros, os trabalhos de limpeza e de pintura, destinados a beneficiacao
e a reparagao do convés, tendo em atencao a seguranga dos marinheiros;

= Participar nas operacdes de carga e descarga de material, recorrendo a utilizacdo do aparelho
de carga sempre que necessario;

= Zelar pelo material a reparar e fazer as requisicoes necessarias ao bom funcionamento do
paiol.

= Dirigir o trabalho de manobra do navio, mantendo a disciplina e zelando pelo cumprimento das
normas de seguranga;

= Largar ou suspender o ferro nas manobras de fundear;

= Verificar se os locais de trabalho, tais como paidis e pordes, se encontram em boas condi¢des
de arejamento e iluminacgéo,

= Inspeccionar o material de salvamento, de combate a incéndio, assim como aparelhagem
diversa do convés, a fim de detectar deficiéncias e providenciar as reparagbes ou
substituicdes adequadas,

= Verificar, regularmente, o tanque de viveres e proceder ao controlo de lastro liquido e ao
abastecimento e controlo do consumo de agua doce para 0s servi¢os gerais;

= Providenciar por uma adequada alimentagao do pessoal e pela sanidade dos alojamentos.

O Assistente de Mecénica e Navegacao Maritima é o profissional qualificado, apto a executar,
sob supervisao, as tarefas inerentes a condugdo e manutencdo de sistemas mecanicos,
eléctricos, hidraulicos, producao de vapor, refrigeracdo e aparelhagem auxiliar, nomeadamente
as tarefas inerentes ao servigo de quartos de maquinas, a navegar ou em porto, a bordo dos
navios, no ambito das competéncias técnicas do Ajudante de Maquinista, bem como as tarefas
inerentes ao servigco de quartos de navegagao e ao servigco de convés, a navegar ou em porto,
no Ambito das competéncias técnicas do Marinheiro.
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ANEXO A.08 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.08: CONTRAMESTRE (Marinha Mercante)
| — PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacéo)

As actividades principais a desempenhar por este técnico séo:

» Efectuar o abastecimento de &gua, combustivel e 6leos lubrificantes necessarios ao
funcionamento dos sistemas inerentes ao servigo de maquinas e controlar os seus niveis de
consumo;

= Abrir e fechar as valvulas dos tanques, de encanamentos varios e de fundo;
» Efectuar leituras periddicas do funcionamento da instalagao propulsora e auxiliar;

» Reparar e substituir pecas ou 6rgaos defeituosos nas maquinas, motores, sistemas mecénicos
ou outros, a partir de instrugdes recebidas;

» Assumir a responsabilidade pela conservagdo e movimentacdo dos sobressalentes e artigos
de consumo existentes nos paidis, bem como pela sua recepgéo e conferéncia;

= Governar o leme, a partir de instrugdes recebidas, de modo a que a embarcacéo prossiga o
rumo pré-estabalecido;

» Proceder a limpeza e conservagéo da ponte e do convés, lavando-o, raspando-o, pintando-o e
executando reparacgdes simples;

= Preparar os pordes no que se refere a esgotos, ralos e cavernas;

= Verificar, periodicamente, o estado dos botes e outros sistemas de salvamento, reparando-os
sempre que necessario, langa-los a agua em caso de emergéncia, auxiliando o embarque de
passageiros ou improvisar outros sistemas de salvamento;

= Manobrar e manter em bom estado de funcionamento os molinetes, guinchos e outra
aparelhagem;

» Participar nas operacdes de carga e descarga de mercadorias e na reparagdo dos espacos
reservados as mesmas, conduzindo, sempre que necessario, gruas para o seu transporte;

» Efectuar costuras em cabos metdlicos, de fibra vegetal ou de outra natureza entrelagando os
fios de modo a que fiquem unidos;

» Executar em corda diversas pegas destinadas a protecgdo da embarcagdo ou dos
passageiros;

= Efectuar sondagens de profundidade utilizando aparelhagem adequada;

» Governar pequenas embarcagdes a vela ou a motor, nomeadamente embarcagbes salva-
vidas;

= Movimentar e conservar as ferramentas e os materiais existentes no paiol da unidade
mercante.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Servigo de quartos de vigia.

» Organizagéo e gestédo de recursos.

» Seguranga maritima.
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Saida Profissional 08.08: CONTRAMESTRE (Marinha Mercante)
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):

Prevencéo e combate a poluicéo.
Procedimentos em situagbes de emergéncia.
Arte de marinheiro.

Tecnologias maritimas.

Navegagao.

Manutencao do convés.

Operagdes de carga e de descarga.
Direito maritimo.

Tecnologia dos materiais.

Maquinas maritimas.

Electricidade.

Desenho técnico e esquematico.
Serralharia.

Técnicas de ensaio e diagnostico de avarias.
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ANEXO A.09

Saida Profissional 08.09

TECNICO DE DESENHO DE CONSTRUCOES MECANICAS /
MOLDES

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Desenho de Construcoes Mecanicas / Moldes é o profissional qualificado, apto
a analisar as informagbes dadas pelo cliente e a avaliar o tipo de molde a executar, escolhendo
solugbes eficazes e adequadas ao projecto, e tendo em consideracdo as disponibilidades
orcamentais, relativas a integral construcdo do molde. Executa todos os desenhos que
constituem o projecto do molde, alterando-os e actualizando-os sempre que necessario e,
requisita todos os materiais necessarios para a execugdo do molde. Acompanha todos os
processos de fabrico do molde, desde a sua encomenda até ao envio para o cliente.

As actividades principais a desempenhar por este técnico séo:

= Avaliar o tipo de molde a executar, tendo em conta as especificagdes fornecidas pelo cliente
ou por ele aceites;

= Escolher as solugdes técnicas mais eficazes a satisfacdo do projecto, tendo em conta as
disponibilidades orgamentais relativas a integral construgdo do molde;

= Participar em reunibes preliminares a execugao do estudo inicial do molde;
= Seleccionar materiais;
= Executar desenho preliminar e propor solugoes;

= Executar o desenho final, seguindo as notas e comentarios do cliente e/ou outros agentes
técnicos;

= Acompanhar o fabrico do molde e atender as ajudas e esclarecimentos que lhe forem
solicitados;

= Interpretar dados técnicos relativos aos projectos de moldes;

= Executar projectos compostos por: esbogos, desenho técnico pega a pega e desenhos de
conjunto;

= Organizar e reproduzir processos relativos aos projectos; Actualizar desenhos;
= Requisitar todos os materiais e acessorios para a execugao dos moldes;
= Proceder a orgamentagao.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

= Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Higiene, seguranca e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas.

= Organizagéo e gestao de recursos.

= Preparacgao de trabalho e orgamentagao.

» Qualidade e fiabilidade.
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Saida Profissional 08.09: TECNICO DE DESENHO DE CONSTRUGOES MECANICAS / MOLDES
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):

Metrologia industrial.

Electricidade (C.C. e C.A.).

Pneumética e hidraulica.

Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
Processos de fabrico.

Energias renovaveis e ndo renovaveis.
Geometria descritiva. Desenho técnico.
CAD (Desenho Assistido por Computador).
Desenho 3D. Manipulagdo de modelos 3D.
Moldes.

Maquinas ferramentas.

Comando Numérico Computorizado (CNC).
CAD-CAM.
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ANEXO A.10

Saida Profissional 08.10

TECNICO DE DESENHO DE QONSTRU(}()ES MECANICAS /
MODELACAO GRAFICA DE MOLDES

| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Desenho de Construcoes Mecanicas / Modelacdao Grafica de Moldes é o
profissional qualificado, apto a receber informagédo em formato digital proveniente do cliente,
processa-a, trata-a e manipula-a de forma a poder ser utilizada na modelacdo das zonas
moldantes do molde. Analisa e incorpora os processos fabris de forma a responder as suas
necessidades. Acompanha todos os processos fabris respeitantes a zona moldante do molde.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= Coordenar os recursos envolvidos num trabalho;

= Criar e modificar superficies;

= Importar e exportar dados em formatos nativos e em formatos neutros;

= Fazer a correcgdo de problemas que surjam na troca de dados;

= Fazer a gestdo de documentos electrénicos e o rastreamento da informacgao;
= Adequar o projecto as capacidades de execugao;

= Levar em conta a exequibilidade e as necessidades que o produto requer, em funcdo da sua
moldabilidade;

= Modelar e editar elementos em 3D;

= Fazer a passagem de 2D para 3D;

= Modelar as zonas de maquinacao referentes a zona moldante;

= Preparar a maquinag¢éo das zonas moldantes e acompanhar todo o seu processo;
= Modelar eléctrodos;

= Aplicar praticas de CAD-CAM.

Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matemaética.

= Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Higiene, seguranca e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas.

= Organizagao e gestao de recursos.

= Qualidade e fiabilidade.

= Metrologia industrial.

= Electricidade (C.C. e C.A.).

= Pneumética e hidraulica.

= Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
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ANEXO A.10 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.10: TECNICO DE DESENHO DE CONSTRUGOES MECANICAS /
MODELAGAO GRAFICA DE MOLDES

Il - FORMAGAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuac&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuacao):

Processos de fabrico.

Energias renovaveis e ndo renovaveis.

Geometria descritiva. Desenho técnico.

CAD (Desenho Assistido por Computador).

Modelagdo em 3D.

Criagédo e manipulacao de modelos 3D (superficies e sélidos).
Moldes. Zona moldante.

Maquinas ferramentas.

Comando Numérico Computorizado (CNC).

CAD-CAM.
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ANEXO A.11

Saida Profissional 08.11

TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS EOLICOS
| — PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico Instalador de Sistemas Eolicos é o profissional qualificado, apto a coordenar, a
programar, a organizar e a executar a instalacdo, a manutengdo e a reparacdo de sistemas
edblicos, de acordo com as normas, regulamentos de seguranga e regras de boa prética
aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:
» Coordenar, programar, organizar e executar a instalacéao de sistemas eolicos:

- Analisar o projecto de instalagao, identificando os equipamentos e acessorios a instalar e a
sua localizacao;

- Definir os equipamentos e acessérios a instalar, a sua localizagdo, dimensionamento e
orientacdo dos aerogeradores ou aeromotores, avaliando as condigdes fisicas do local de
instalacdo e outras especificagdes técnicas;

- Preparar as condigbes necessarias a execugdo da instalagdo de sistemas eolicos, definindo
0s métodos de trabalho, os meios humanos e materiais, as ferramentas e os equipamentos a
utilizar;

- Coordenar e executar a instalagdo de sistemas edlicos de acordo com as especificacdes
técnicas dos mesmos, assegurando o cumprimento das normas, dos regulamentos de
seguranca e das regras de boa pratica aplicaveis;

- Executar os ensaios do sistema edlico, utilizando equipamentos de medida e controlo,
verificando o desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de assegurar o seu
adequado funcionamento;

» Coordenar e executar a reparagdo dos sistemas edlicos, assegurando o cumprimento das
normas, dos regulamentos de seguranga e das regras de boa pratica aplicaveis:

- Executar o diagndstico de avarias nos sistemas edlicos, procedendo ao controlo do
funcionamento de equipamentos e acessorios, de acordo com as especificagoes técnicas dos
mesmos;

- Preparar as condigcbes necessarias as intervengdes de manutencdo e de reparacdo de
sistemas eolicos, definindo os métodos de trabalho, os meios humanos e materiais, as
ferramentas e os equipamentos a utilizar;

- Coordenar e executar a reparagao de equipamentos constituintes de um sistema edlico, ao
nivel mecanico e eléctrico, de acordo com as normas, regulamentos de seguranca e regras de
boa pratica aplicaveis;

- Executar os ensaios do sistema eodlico reparado, utilizando equipamentos de medida e
controlo, verificando o desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de
assegurar 0 seu adequado funcionamento, de acordo com as especificacdes técnicas dos
mesmos;

- Assegurar a manutencédo dos sistemas edlicos, de acordo com os planos de manutencao
definidos, e efectuar ensaios apds a intervencdo, a fim de assegurar o seu adequado
funcionamento, de acordo com as especificagdes técnicas dos mesmos;

» Prestar assisténcia técnica a clientes, aconselhando sobre as diferentes opgbes e
esclarecendo dlvidas sobre o funcionamento de sistemas edlicos;

= Elaborar relatorios e preencher documentagéo técnica relativa a actividade desenvolvida.
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ANEXO A.11 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.11: TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS EOLICOS
Il - FORMAGAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranga e ambiente. Normas aplicaveis.
» Estrutura e funcionamento de empresas.

» Organizagéao e gestao de recursos.

» Qualidade e fiabilidade.

= Metrologia industrial.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho Assistido por Computador).

= Desenho esquematico de redes.

= Electricidade. Instalacdes eléctricas.

= Electrénica basica.

» Mecanica dos fluidos.

» Pneumadtica e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
» Processos de fabrico.

» Maquinas térmicas e eléctricas.

» Energias renovaveis e energias nao renovaveis.

= Termodindmica aplicada.

= Sistemas de energia edlica:

» Projecto de instalagao de sistemas edlicos.

= Ensaio de sistemas edlicos.

= Técnicas de ensaio e diagnostico de avarias.

= Técnicas de instalagédo, reparagao e manutencgao de sistemas edlicos.
» Legislagao aplicavel a instalagao e reparacao de sistemas edlicos.
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ANEXO A.12

Saida Profissional 08.12

TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS DE BIOENERGIA
| - PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico Instalador de Sistemas de Bioenergia é o profissional qualificado, apto a
coordenar, a programar, a organizar € a executar a instalacdo, a manutencgéo e a reparacao de
sistemas de aproveitamento e conversdo de biomassa sélida, liquida e gasosa, para fins
energéticos, de acordo com as normas, regulamentos de seguranca e regras de boa prética
aplicaveis.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

» Realizar estudos e analises simples de consultoria técnica para a implementagdo de novos
sistemas de bioenergia e optimizagao ou substituicdo de sistemas ja existentes, incluindo a
execugdo das etapas necessarias ao licenciamento das obras envolvidas e infra-estruturas a
realizar;

» Avaliar a viabilidade técnica e financeira de projectos e solugbes de aproveitamento de
bioenergia, como complemento e suporte a decisdes de investimento, bem como interpretar
estudos deste tipo realizados por terceiros;

» Realizar simples diagndsticos energéticos, com vista a identificagdo de necessidades e
proposta de solugcdes adequadas com base em sistemas de bioenergia;

= Conhecer e interpretar a legislagao aplicavel as actividades a realizar no &mbito da bioenergia;
= Coordenar, programar, organizar e executar a instalacao de sistemas de bioenergia:

- Analisar o projecto de concepcado e instalagdo, identificando os principais elementos do
projecto, os equipamentos e as necessidades logisticas e de organizagao para a fase de
exploragéo;

- Programar e organizar os trabalhos a realizar na instalacdo de sistemas de bioenergia,
desde a componente de produgao e aproveitamento do recurso, a subsequente conversdao em
diferentes formas de energia;

- Definir os equipamentos e acessérios a instalar, a sua localizagdo, dimensionamento e
avaliacao das condigdes fisicas do local de instalagao e outras especificagdes técnicas;

- Preparar as condigcbes necessarias a execucdo da instalagdo de sistemas de bioenergia,
definindo os métodos de trabalho, os meios humanos e materiais, as ferramentas e os
equipamentos a utilizar;

- Coordenar e executar a instalacdo de sistemas de bioenergia, desde os equipamentos e
métodos para recolha, processamento e preparacdo da biomassa como fonte energética, até
a sua transformagao em energia Util, de acordo com as especificagdes técnicas, assegurando
o cumprimento das normas, dos regulamentos de seguranca e das regras de boa pratica
aplicaveis;

- Executar os ensaios do sistema de bioenergia, utilizando equipamentos de medida e
controlo, verificando o desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de
assegurar o seu adequado funcionamento.

» Coordenar e executar a reparacdo dos sistemas de bioenergia, assegurando o cumprimento
das normas, regulamentos de seguranca e regras de boa pratica aplicaveis:

- Executar o diagndstico de avarias nos sistemas de bioenergia, procedendo ao controlo do
funcionamento de equipamentos e acessorios, de acordo com as especificagdes técnicas dos
mesmos;
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ANEXO A.12 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.12: TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS DE BIOENERGIA
| - PERFIL DE DESEMPENHO (Continuacao)

- Preparar as condigcbes necessarias as intervengdes de manutencdo e de reparagdo de
sistemas de bioenergia, definindo os métodos de trabalho, os meios humanos e materiais, as
ferramentas e os equipamentos a utilizar;

- Coordenar e executar a reparacdao de equipamentos constituintes de um sistema de
bioenergia, ao nivel mecanico e eléctrico, de acordo com as normas, regulamentos de
seguranca e regras de boa prética aplicaveis;

- Executar os ensaios do sistema de bioenergia reparado, utilizando equipamentos de medida
e controlo, verificando o desempenho global do sistema aquando do arranque, a fim de
assegurar o seu adequado funcionamento, de acordo com as especificacbes técnicas;

- Assegurar a manutencdo dos sistemas de bioenergia, de acordo com os planos de
manuteng¢ao definidos e efectuar ensaios apéds intervengao, a fim de assegurar o seu adequado
funcionamento de acordo com as especifica¢des técnicas.

= Prestar assisténcia técnica a clientes, aconselhando e esclarecendo sobre o funcionamento dos
sistemas de producao e conversado de bioenergia, e em especial sobre formas e métodos de optimizacao
de desempenho e resultados dos mesmos;

= Elaborar relatérios e preencher documentacao técnica relativa a actividade desenvolvida.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:
= Matematica.
» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranga e ambiente. Normas aplicaveis.
» Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacdo e gestao de recursos.
» Qualidade e fiabilidade.

= Metrologia industrial.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho Assistido por Computador).

= Desenho esquematico de redes.

» Electricidade. Instalagbes eléctricas.

= Electrénica basica.

= Mecénica dos fluidos.

= Pneumadtica e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
= Processos de fabrico.

» Maquinas térmicas e eléctricas.

= Energias renovaveis e energias nao renovaveis.

= Termodin&mica aplicada.
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ANEXO A.12 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.12: TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS DE BIOENERGIA
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):

= Sistemas de de aproveitamento e conversédo de bioenergia.

= Projecto de instalagdo de sistemas de bioenergia.

» Ensaio de sistemas de bioenergia.

= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.

» Técnicas de pré-projecto e dimensionamento de sistemas de bioenergia.

= Técnicas de andlise de viabilidade técnica e financeira de projectos de bioenergia.
» Técnicas de instalagéo, reparagao e manutengéo de sistemas de bioenergia.

» Legislacao aplicavel a instalacao e reparagao de sistemas de bioenergia.
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ANEXO A.13

Saida Profissional 08.13

TECNICO DE MANUTENCAO INDUSTRIAL / MECATRONICA
| — PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Manutencao Industrial / Mecatrénica é o profissional qualificado, apto a orientar
e a desenvolver actividades na area da manutencgéao, relacionadas com analise e diagnéstico,
controlo e monitorizagdo das condi¢cdes de funcionamento dos equipamentos electromecanicos
e electronicos. Planeia, prepara e executa intervengées de instalagdo e adaptagéo de sistemas
electromecanicos, electropneuméticos e electrénicos, de automacgao industrial. Planeia, prepara
e executa interven¢des no dmbito da manutengao preventiva, sistematica ou correctiva, executa
ensaios e repde equipamentos em marcha de acordo com as normas de seguranga, saude e
ambiente e regulamentos especificos em vigor.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= Interpretar desenhos, normas e outras especificages técnicas, a fim de identificar formas e dimensdes,
funcionalidade, materiais e outros dados complementares relativos a equipamentos electromecéanicos e
electrénicos;

= Controlar o funcionamento dos equipamentos, detectar e diagnosticar anomalias;

= Planear, desenvolver e controlar os trabalhos de manutengéo e de conservacdo, em equipamentos, de
acordo com as normas de segurancga, salde e ambiente e regulamentos especificos em vigor;

= Avaliar e providenciar 0s meios humanos e materiais necessarios a intervencdo de manutencao, tendo
em consideragao 0s prazos para execugao;

= Planear e estabelecer a sequéncia e os métodos de trabalho de desmontagem, reparagdo e montagem
de componentes e/ou equipamentos e definir a aplicagdo de processos, materiais e ferramentas
adequadas a execucgao dos trabalhos, de acordo com o diagnéstico efectuado;

= Reparar ou substituir elementos mecanicos, eléctricos e electronicos em equipamentos e
sistemas automatizados;

= Controlar e avaliar as intervengbes de manutengdo e os equipamentos intervencionados, utilizando
instrumentos adequados;

= Programar autématos, utilizados no controlo de motores, servomecanismos € sistemas
automatizados;

= Programar sistemas robotizados;

= Proceder a instalacdo, preparacdo e ensaio de varios tipos de equipamentos, no ambito da sua
actividade;

= Colaborar no desenvolvimento de estudos e projectos de adaptagao de sistemas e equipamentos para
melhoria da eficiéncia, ganhos de produtividade e prevengéo de avarias.

Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matemaética.

= Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Higiene, seguranca e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas.
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ANEXO A.13 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.13: TECNICO DE MANUTENGAO INDUSTRIAL / MECATRONICA
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):

» Organizagéao e gestao de recursos.

» Energias renovaveis e nao renovaveis.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= Metrologia, instrumentacao e controlo.

= Técnicas de tragagem e de acabamento.

» Qualidade e fiabilidade.

» Tecnologia dos materiais. Mecénica dos materiais.

= Processos de fabrico. Técnicas de ligacao.

= Maquinagéo (furacéo, fresagem, torneamento, rectificagéo e electroeroséo).
= Electricidade e electrénica.

= Pneumadtica e hidraulica.

= Automatismos e automatos.

= Microcontroladores.

= Robdtica.

» Organizacao e gestdao da manutengdo. Técnicas de manutencao.

= Técnicas de montagem, ajustamento e ensaio de conjuntos mecanicos.
= Técnicas de instalacdo, preparacdo e ensaio de equipamentos industriais.

= Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias

= Controlo de condicao.
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Saida Profissional 08.14

TECNICO DE MECATRONICA AUTOMOVEL
| — PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Mecatronica Automodvel é o profissional qualificado, apto a executar o
diagnostico, a reparagéo e a verificagdo dos sistemas mecanicos, eléctricos e electrénicos dos
veiculos. Interpreta esquemas eléctricos e electronicos. Faz o planeamento, a preparagéo e o
controlo do trabalho da oficina. Procede ao controlo da qualidade das intervengées, gerindo a
informacao, tratando e gerindo as garantias, afectando os meios técnicos, maximizando a
produtividade, promovendo a melhoria da qualidade do servi¢co e a satisfagédo dos clientes.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:
= |dentificar e diagnosticar as avarias mais comuns nos sistemas do veiculo automével;
= |dentificar 0s processos de reparac¢ao de carrogarias e pintura;

= Planear, desenvolver e controlar os trabalhos de diagndstico de avarias, reparacéo e verificacdo, em
veiculos automoveis;

= Efectuar uma correcta deteccdo de necessidades oficinais, evidenciando aspectos de qualidade
estratégica que compreendam a capacidade de anélise e decisao;

= Diagnosticar, reparar e verificar:
- Motores de combustéo interna;
- Sistemas de arrefecimento e lubrificacao;
- Sistemas de ignicao, alimentagdo e sobrealimentacao;
- Sistemas eléctricos e electronicos;
- Sistemas de transmissado convencional e automatica;
- Sistemas de direcgéo, suspensao e travagem;
- Sistemas de carga e arranque;
- Sistemas de seguranca activa, de seguranca passiva e de conforto e seguranca;
- Sistemas de comunicacéo e informagéo (Incluindo sistemas de som e sistemas de recepcao de GPS).

Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

= Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:
= Higiene, seguranca e ambiente.

= Estrutura e funcionamento de empresas.

= Organizacao e gestao de recursos.

» Qualidade e fiabilidade.

= Gestdo da manutencéo.

Metrologia industrial.

= Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
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ANEXO A.14 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.14: TECNICO DE MECATRONICA AUTOMOVEL
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):
= Processos de fabrico.
= Electricidade e electrdonica automovel.

= Sistemas de arrefecimento, lubrificacéo, direc¢cao, transmissao, suspensao, travagem, ignicao,
alimentagéo e sobrealimentagéo.

= Maquinas térmicas.

= Energias e propulsées alternativas.

» Organizacéo, gestao e planeamento oficinal.

= Diagnéstico automovel.

= Técnicas de ensaio e diagnostico de avarias no automovel.

32



Formacao Vocacional

' Ministério da Educacdo

r Direccao-Geral
>

Familia Profissional: 08 — Mecéanica

ANEXO A.15

Saida Profissional 08.15

TECNICO DE MANUTENCAO DE AERONAVES
| — PERFIL DE DESEMPENHO

O Técnico de Manutencao de Aeronaves é o profissional qualificado, apto a desenvolver, a
orientar e a verificar actividades na area da manutencgao preventiva e correctiva de aeronaves,
identificando avarias ou anomalias, procedendo ao seu diagnéstico e realizando a substituigéo, a
reparacao e a regulagdo dos equipamentos ou componentes dos sistemas mecanicos,
eléctricos, electrénicos e estruturas, em conformidade com procedimentos e técnicas
adequadas, segundo o plano de fabrico. Executa a conservagéo, a reconversao e a assisténcia
técnica de sistemas, visando a melhoria da sua condicao funcional, de acordo com as normas de
seguranca, saude e ambiente, e regulamentos especificos em vigor.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:

= Preparar as condi¢des para a recep¢ao, manutengao e reparagao das aeronaves:
- Analisar documentagao técnica relativa as aeronaves, nomeadamente, cadernetas e registos
técnicos de bordo, bem como protocolos de inspecgao com o objectivo de determinar o tipo de
intervencao a desenvolver;
- Seleccionar e preparar as ferramentas, os equipamentos e os instrumentos de medida e
controlo necessarios para manutencao e reparagao das aeronaves;
- Preparar as aeronaves para as operagdes de manutencdo e reparagdo, elevando-a,
escorando-a, instalando lastro e isolando sistemas eléctricos e mecanicos;
- Garantir as condicdes de acesso as aeronaves colocando plataformas, removendo portas e
blindagens e abrindo capotagens ou providenciando pela sua execugéo;
- Assegurar as condigcbes de segurangca das pessoas e das aeronaves instalando ou
providenciando pela instalacao de sinalizagdo propria de aviso e pela fixagdo e bloqueamento
das aeronaves;
- Assegurar a limpeza das ferramentas e equipamentos de apoio, do local onde vao decorrer
as reparag0es e das zonas das aeronaves que vao ser sujeitas a intervencgoes;

= Executar e verificar os trabalhos de manutengéao preventiva verificando os grupos de poténcia,
a célula e os varios sistemas das aeronaves:
- Inspeccionar os diferentes componentes dos equipamentos de voo e desenvolver outras
actividades de manutengcdo programada, tendo em atengcdo os protocolos de inspeccdo e
outras normas de execugao;
- Substituir unidades e componentes, de acordo com o0s procedimentos especificos dos
fabricantes;
- Verificar os trabalhos de manutencao preventiva desenvolvidos por outros profissionais da
mesma area de intervencgao, tendo em conta a regulamentagao;

= |dentificar avarias nos grupos de poténcia, na célula e nos varios sistemas das aeronaves e
proceder a reparacao e/ou verificagdo dos trabalhos executados:
- Desmontar equipamentos, componentes ou pegas a reparar, atendendo as especificacdes
técnicas e as medidas de seguranca e higiene a adoptar;
- Providenciar pela identificacdo dos equipamentos, componentes ou pecas desmontados de
forma a garantir a rastreabilidade dos mesmos;
- Identificar as avarias nos grupos de poténcia, na célula e nos varios sistemas das aeronaves;
- Substituir equipamentos, componentes ou pecas afectados por anomalias ou danos,
montando-os de acordo com as especificagbes técnicas e respeitando as normas de
seguranca e higiene do trabalho;
- Reparar, ajustar, calibrar e ensaiar equipamentos, componentes ou pegas, de acordo com as
especificagdes técnicas dos mesmos;
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- Verificar os trabalhos de manutencao correctiva desenvolvidos por outros profissionais da
mesma area de intervengéo, tendo em conta a regulamentagéo em vigor;

Verificar e/ou efectuar o abastecimento das aeronaves apds as operagdes de inspecgao ou de
reparacao, assegurando que seja efectuada a reposicdo dos niveis, nomeadamente, de
combustivel e de lubrificantes;

Assegurar as operacdes de preparacdo das aeronaves para a execugdo dos voos,
verificando, nomeadamente, se 0s equipamentos de seguranca dos passageiros e tripulantes
estao completos e se as protecgdes de seguranga das aeronaves estdo retiradas;

Proceder ao registo dos trabalhos efectuados e elaborar relatérios das anomalias detectadas
durante a inspecc¢do e/ou reparagdo das aeronaves.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

Matematica.
Fisica e quimica.

Higiene, seguranga e ambiente.

Estrutura e funcionamento de empresas.

Legislagdo aeronautica.

Factores humanos

Organizacao e gestao de recursos.

Metrologia.

Geometria descritiva. Desenho técnico.

Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.
Ferramentas e equipamentos.

Serralharia de bancada.

Maquinacgéo e processos de ligagéo.

Pneumatica e hidraulica.

Aerodinamica.

Electrotecnia e electronica.

Técnicas digitais. Sistemas de instrumentagéo electronica.
Organizagéo e gestao da manutencao. Normas e técnicas de manutencgao.
Técnicas de ensaio e diagndstico de avarias.

Motopropulsores e hélices.

Sistemas e estruturas das aeronaves.

Normas e procedimentos de abastecimento de aeronaves.
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O Técnico de PROGRAMAGAO E MAQUINACAO é o profissional qualificado, apto a orientar e
a desenvolver, de forma autonoma e precisa, actividades relacionadas com a Producdo em
Metalomecanica, nomeadamente a programacado de maquinas-ferramentas com comando
numérico computorizado (CNC), a operagdo de maquinas-ferramentas tanto convencionais
como com CNC, a execugao e/ou reparacao de moldes, cunhos, cortantes e outras pecas ou
conjuntos de precisdo. Este técnico também esta apto a participar noutras actividades inerentes
ao processo, tais como, na preparacao do trabalho, no planeamento e no controlo do processo
produtivo, com vista ao fabrico de pegas unitarias ou em série, de acordo com as especificacoes
técnicas e qualidade definidas.

As actividades principais a desempenhar por este técnico sao:
= Elaborar o programa de fabrico para CNC:

- Interpretar e executar desenhos com recurso a programas de CAD (Desenho assistido por
computador), para posterior utilizacdo na elaboragao de programas para CNC;

- Identificar os parametros de corte, nomeadamente velocidades, avancos e penetramentos,
bem como a sequéncia das operagdes e o posicionamento da pega a executar, necessarios a
elaboracao do programa de maquinagem;

- Elaborar programa de maquinagem de uma peca ou lote de pegas, e/ou transformar ficheiros
de desenhos normalizados internacionalmente em ficheiros de linguagem méaquina CNC, em
ambiente de fabricacdo assistida por computador;

- Introduzir o programa de maquinagem no controlador da maquina-ferramenta com CNC,
simular a maquinagem da peca e proceder a eventuais correcgoes;

- Guardar na maquina-ferramenta CNC, ou em suporte adequado, 0s programas contendo
toda a informacao necessaria ao fabrico da peca, para posteriores consultas;

= Maquinar pegas metélicas e ndo metalicas, unitarias ou em série, regulando e operando em
maquinas-ferramentas convencionais (furacdo, fresagem, torneamento, rectificacdo e
electroerosao):

- Tracgar na superficie do material as linhas e pontos de referéncia necessarios a execugao da
peca, utilizando utensilios apropriados e certificando-se da sua conformidade com os
desenhos, ficha de trabalho ou pe¢a modelo;

- Montar e fixar a pega de forma a possibilitar as opera¢des de maquinagem;
- Montar, regular e fixar a ferramenta de corte no porta-ferramentas;

- Regular os par&dmetros de corte em fungéo da natureza dos materiais, ferramentas de corte e
indicagOes contidas nos desenhos, ficha de trabalho ou pega modelo;

- Executar as operacdes de maquinagem, seguindo os procedimentos definidos na preparacao
do trabalho;

= Regular, operar e controlar o processo de maquinagem, nas maquinas-ferramentas com
comando numérico computorizado (CNC):

- Seleccionar e preparar 0s acessorios de posicionamento, montagem e fixacao das pecgas no
dispositivo da maquina-ferramenta com CNC;

- Seleccionar, calibrar e montar nos suportes porta-ferramentas, as ferramentas de corte, de
desbaste ou de acabamento, segundo as especificagbes técnicas e a sequéncia das
operagoes;
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- Introduzir o programa de maquinagem no controlador da maquina-ferramenta;
- Regular o funcionamento da maquina-ferramenta;

- Controlar o funcionamento da maquina-ferramenta, verificando as condigées do processo de
maquinagem estabelecidas na preparagdo do trabalho, nomeadamente, as deslocacdes
relativas da peca e da ferramenta, a velocidade de rotagdo, o avango e a profundidade de
corte, a mudanca automatica das ferramentas e a lubrificacao, entre outras;

- Efectuar os ajustamentos necessarios, no processo de maquinagem, de acordo com as
especificagbes técnicas;

» Executar e/ou reparar moldes, cunhos, cortantes e outras pegas ou conjuntos de precisao:
- Proceder a execucao de trabalhos oficinais de bancada;

- Proceder ao acabamento e montagem de conjuntos mecanicos de acordo com as
especificagbes técnicas;

- Proceder a montagem de elementos hidraulicos e pneumaticos necessérios ao
funcionamento dos conjuntos mecanicos;

- Seleccionar e utilizar as técnicas de ligagcdo mais apropriadas, em conformidade com o tipo
de conjunto mecanico e a sua aplicagao;

= Proceder ao controle dimensional, de formas, do estado de superficie e outras caracteristicas
da peca, durante as diversas fases de fabrico, de acordo com as especificagbes técnicas;

» Participar na preparagdao do trabalho, consultando e analisando documentacdo técnica e
seleccionando as maquinas-ferramentas com ou sem CNC (Comando Numérico
Computorizado) e as ferramentas a utilizar na execugao da peca:

- Ler, interpretar e executar desenhos, croquis, pecas-modelo, normas, tabelas e outras
especificagbes técnicas, com vista a identificacdo de dimensdes, tolerancias, tipo de
acabamentos, formas, natureza dos materiais e outras especificagcoes técnicas;

- Estudar e estabelecer a sequéncia e os métodos operatérios do trabalho a realizar, organizar
0s postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas tendo em conta a optimiza¢do dos tempos
de producédo e custos, a qualidade, as normas de higiene e seguranca, e regulamentos
especificos em vigor;

» Participar no planeamento e na programacao das actividades da area da produgao, em fungéo
dos meios humanos, técnicos, materiais e das quantidades a produzir;

= Acompanhar o processo produtivo, participar no controle da producao diaria e na verificagao
da conformidade do processo relativamente as especificagbes técnicas, as ordens de fabrico e
a programagcao.

Il —- FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:

= Matematica.

» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

= Higiene, seguranga e ambiente. Normas aplicaveis.
» Estrutura e funcionamento de empresas.

36



Formacao Vocacional

' Ministério da Educacdo

r Direccao-Geral
>

Familia Profissional: 08 — Mecéanica

ANEXO A.16 (Continuacéao)

Saida Profissional 08.16: TECNICO DE PROGRAMAGAO E MAQUINAGAO
Il - FORMACAO CIENTIFICA E TECNICA (Continuag&o)

Tecnologias e Técnicas Fundamentais (Continuagao):
» Organizagéao e gestao de recursos.

» Qualidade e fiabilidade.

= Metrologia, instrumentacao e controlo.

= Preparagéo do trabalho e planeamento.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho assistido por computador). Modelagéo 3D.

» Pneumética e hidraulica.

= Automatismos.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

» Técnicas de tratamento de materiais.

= Técnicas de tragagem.

= Técnicas de ligagao.

= Técnicas de acabamento.

= Técnicas de montagem, ajustamento e ensaio de conjuntos mecanicos.

= Processos de fabrico com maquinas-ferramentas convencionais (Furacdo, fresagem,
torneamento, rectificacao e electroerosdo).

» Programagédo de maquinas-ferramentas com comando numérico computorizado (CNC).

= Processos de fabrico com maquinas-ferramentas, com comando numérico computorizado
(CNC).

= CAD-CAM.
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O Técnico de PRODUCAO EM METALOMECANICA / CONTROLE DA QUALIDADE ¢ o
profissional qualificado, apto a orientar e a desenvolver, de forma auténoma e precisa,
actividades relacionadas com o controle da qualidade de materiais, pe¢as, conjuntos mecéanicos
e estruturas metalicas. No @mbito do controle da qualidade executa testes e ensaios destrutivos
e nao destrutivos, em materiais e pecas metalicas, utilizando equipamento adequado, a fim de
comprovar a sua qualidade e verificar a conformidade das suas caracteristicas relativamente ao
definido nas normas e/ou especifica¢des técnicas. Participa na concepgao e implementacao de
sistemas de gestdo da qualidade, utiliza as ferramentas em que se suportam os sistemas de
certificacdo e normalizacao, e aplica os principios da qualidade total. Este técnico também esta
apto a participar noutras actividades inerentes ao processo, tais como, na preparagdo do
trabalho, no planeamento e no controlo do processo produtivo, com vista ao fabrico de pecas
unitarias ou em série, de acordo com as especificagbes técnicas e qualidade definidas.

As actividades principais a desempenhar por este técnico séo:

= Analisar documentacdo técnica sobre os ensaios e ou testes a realizar, identificando
informacdes sobre os mesmos, nomeadamente, a natureza dos materiais, produtos ou
equipamentos a utilizar e outros dados técnicos relevantes;

= Proceder ao controle da recepcado de materiais e pegas, visualmente ou procedendo a ensaios
mecanicos, testes e andlises fisicas e quimicas, e verificando se estes se encontram de
acordo com as especificagdes das ordens de aquisi¢éo.

= Preparar o trabalho do controle da qualidade, analisando desenhos, croquis, pecas-modelo,
normas e tabelas, com vista a identificacdo de dimensdes, formas, natureza dos materiais e
outros dados técnicos relevantes:

- Analisar nos desenhos ou noutra documentagdo, nomeadamente carta de controlo e caderno
de encargos, as informagdes sobre a pega ou equipamento a controlar, a natureza dos
materiais e outros dados técnicos relevantes;

- Identificar e analisar na documentacgéo técnica a fase do processo de fabrico em que a peca
ou equipamento sdo submetidos a controlo ou a frequéncia da recolha da amostra, quando
produzidos em série;

= Estudar e estabelecer a sequéncia, os métodos e as técnicas a seguir para controlo dos
materiais e/ou produtos, de acordo com o0s processos de fabrico definidos:

- Determinar as variaveis a controlar, os procedimentos de controlo visual e dimensional e os
instrumentos de medida a utilizar, bem como determinar a amostra a submeter a controlo, por
meio de tabelas de amostragem e de aceitacdo de materiais, pegas, conjuntos mecénicos e
estruturas metalicas;

- Registar os pontos da pega, dos conjuntos mecéanicos ou das estruturas metalicas a
submeter a verificagdo, a quantidade e a frequéncia da recolha da amostra, executando, se
necessario, o seu esquema de operagoes;

= Proceder ao controle dimensional, de formas, do estado de superficie e outras caracteristicas
da peca ou do conjunto, durante as diversas fases de fabrico, de acordo com as normas e/ou
as especificagbes técnicas:

- Detectar visualmente defeitos superficiais em pecas ou nos conjuntos, e verificar o aspecto
visual das superficies maquinadas;
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- Tragar na superficie da pega ou do conjunto, as linhas e pontos de referéncia necessarios ao
controlo das dimensodes impossiveis de obter visualmente, registando-as;

- Proceder ao controle dimensional, de formas e do estado de acabamento da superficie,
utilizando equipamentos adequados (maquinas de medigédo tridimensional, paquimetros,
micrémetros, graminhos, microscopios de medigéo e projectores de perfis, entre outros);

Proceder a ensaios e testes, destrutivos e ndo destrutivos, nos materiais, nas pegas e nos
conjuntos, com o objectivo de avaliar a conformidade relativamente as normas e/ou
especificagbes técnicas:

- Proceder a ensaios metalograficos, utilizando microscopios (Opticos ou electrénicos de
varrimento), a fim de avaliar a qualidade da estrutura dos materiais ou detectar defeitos;

- Proceder a ensaios de traccao, dureza, compressao, resiliéncia e fadiga, entre outros,
utilizando equipamentos adequados, a fim de avaliar as caracteristicas mecénicas dos
materiais;

- Verificar a existéncia de defeitos em pecas, a qualidade das soldaduras, a espessura, a
dureza e outras caracteristicas mecénicas, fisicas e quimicas, utilizando ensaios nao
destrutivos, nomeadamente liquidos penetrantes, Raios X e Ultra-sons, entre outros;

- Interpretar resultados de testes e andlises quimicas de materiais, para avaliagdo qualitativa
e/ou quantitativa, dos diferentes elementos constituintes;

» Analisar e tratar estatisticamente a informagao relativa ao controle por variaveis ou por
atributos, segundo os parametros definidos nas normas ou especificacbes técnicas
adoptadas, e proceder em conformidade.

- Aprovar ou rejeitar as pegas, conjuntos mecanicos ou estruturas metalicas, tendo em conta a
andlise feita e a qualificagao atribuida na carta de controlo ao tipo de erro encontrado;

- Comparar, por meio de métodos estatisticos, os valores encontrados com os valores
esperados e determinar os respectivos desvios;

- Determinar a aceitabilidade do lote, utilizando tabelas adequadas;

- Efectuar célculos e estatisticas periédicas sobre defeitos ou desvios detectados, a fim de
fornecer, superiormente, dados relativos aos niveis e custos da qualidade, propondo
eventualmente acgbes correctivas a implementar;

- Analisar as consequéncias de um fabrico ndo conforme as exigéncias requeridas,
nomeadamente a nivel de mercado e de prazos de entrega;

= Elaborar relatérios, recomendando eventualmente alteracées a especificacdes técnicas,
métodos de controle da qualidade, métodos de producao e outras praticas;

» Participar na preparagao do trabalho, consultando e analisando documentacdo técnica e
seleccionando as maquinas-ferramentas com ou sem CNC (Comando Numérico
Computorizado) e as ferramentas a utilizar na execugao da peca:

- Ler, interpretar e executar desenhos, croquis, pecas-modelo, normas, tabelas e outras
especificagbes técnicas, com vista a identificacdo de dimensoes, tolerancias, tipo de
acabamentos, formas, natureza dos materiais e outras especificagcoes técnicas;

- Ler e interpretar programas de maquinagem, para maquinas-ferramentas com CNC,
identificando os parametros de corte, nomeadamente velocidades, avangos e penetramentos,
bem como a sequéncia das operacdes e o0 posicionamento da pega a executar;
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- Estudar e estabelecer a sequéncia e os métodos operatérios do trabalho a realizar, organizar
0s postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas tendo em conta a optimizagdo dos tempos
de produgdo e custos, a qualidade, as normas de higiene e seguranga, e regulamentos
especificos em vigor;

» Participar no planeamento e na programacao das actividades da area da produgéo, em fungéo
dos meios humanos, técnicos, materiais e das quantidades a produzir;

= Acompanhar o processo produtivo, participar no controle da producéo diaria e na verificacao
da conformidade do processo relativamente as especificagbes técnicas, as ordens de fabrico e
a programagcao.

Il - FORMAGCAO CIENTIFICA E TECNICA

Areas Cientificas de Base:
= Matematica.
» Fisica e quimica.

Tecnologias e Técnicas Fundamentais:

» Higiene, seguranga e ambiente. Normas aplicaveis.

» Estrutura e funcionamento de empresas. Organizacdo e gestao de recursos.

» Custos industriais.

= Geometria descritiva. Desenho técnico.

= CAD (Desenho Assistido por Computador). Modelagéo 3D.

= Preparagéo do trabalho e planeamento.

» Gestdo da qualidade. Qualidade e fiabilidade. Técnicas de controle da qualidade.

= Técnicas laboratoriais (Metrologia, metalografia, ensaios destrutivos e ensaios néao
destrutivos).

= Metrologia oficinal. Instrumentagéo.

» Pneumética e hidraulica.

» Tecnologia dos materiais. Mecanica dos materiais.

» Técnicas de tratamento de materiais.

= Processos de fabrico.

= Técnicas de tragagem. Técnicas de ligacdo. Técnicas de acabamento.
= Técnicas de montagem, ajustamento e ensaio de conjuntos mecanicos.
» Programagédo de maquinas-ferramentas com CNC.

= Processos de fabrico com maquinas-ferramentas convencionais € com comando numérico
computorizado (CNC).
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